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VSTRIC VI. SJEZDU 

SVAZARMU 

Pod vedenim KSC za dal&i usp6chy Svazarmu pri budovdni a obran6 socialistic^ 

vlasti 


V minulem cisle jsme si uvedli prvni 
a druhy ukol predsjezdove aktivity. Pouze 
pro uplnost: 1. Pod vedenim KSC zvysovat 
spolecenske poslani Svazarmu a prohlubovat 
spolupraci s ostatnimi organizacemi Narodni 
fronty; 2. prohlubovat kvalitu a ucinnost 
politickovychovne prace s durazem na vy-. 
chovu mlade generace. Oba dva ukoly jsme si 
probrali pfedevSim ve vztahu k radisticke 
cinnosti a uvedli jsme si i nekolik nametu, jak 
pri realizaci ukolu predsjezdove aktivity Ize 
vyuzivat skutecnosti, ze radistika je sama 
o sobe velmi atraktivni zajmova cinnost. . 

Tfetim hlavnim ukolem predsjezdove 
iniciativy a aktivity je: 

3. Napomdhat masovemu rozvoji branne 
vychovy a zvysovdni jeji kvality. 

XV. sjezd KSC znovu zduraznil pozada- 
vek, ze obrana socialisticke vlasti je zalezitos- 
tf vsech obcanu. To pak vyzaduje stale lepe 
zabezpecovat siroky rozvoj branne vychovy, , 
zejmena zkvalitnovat bran- 
nou pripravu a roz^irovat zb- 
jmove branne pusobeni na 
sirsim, masovej§im zaklade. 

Soucasne je treba dbat, aby 
byly stale ucinneji vyzbrojo- 
vany vsechny slozky obyvatel- 
stva a pfedevsim mladez po- 
trebnymi brannymi vedo- 
mostmi, odbornymi a technic- 
kymi dovednostmi tak, aby se 
stale cilevedomeji formovaly 
moralni hodnoty jejich osob- 
nosti. * 

K naplnovani techto poza- 
davku je tfeba zamerovat ini- 
ciativu a aktivitu pfedevsim 
temito smery: 
na useku pripravy brancu 

- zapojit maximalm pocet 
brancu do mistmch kol sou- 
teze branne vsestrannosti, 

- ziskavat brance a cvicitele 
k uzavreni zavazku na do- 

■ sahovani jen dobrych a vy- 
tecnych v vysledku v pripra- 
ve brancu, 

- rozvijet aktivitu cvicitelu 
i brancu za rozSifeni poctu 
vzornych vycvikovych stre- 
disek brancu v kazdem 
okrese; 

v oblasti pripravy obyvatel- 
stva k civilni obrane 

- zamerit se na seznameni 
vsech obdanu a mladeze 
s putovni vystavou CO „Cinnost civilni 
obrany v obci* 1 , ktera projde vsemi okresy, 

- ziskavat zavazky k ucasti na budpvani 
vycvikovych stredisek CO, na zhotovbvani 
pomucek pro potreby civilni obrany, 

- proskolit : a pripravit dalsi cvicitele a lekto- 
ry CO; - V' / 

na useku klubu praporciku a dustojniku 
v zaloze 

- rozvoj aktivity orientovat na dalsi zkvalit- 
neni prace se zalohami, 

- ziskavat dobre pfipravene soudruhy ze 
zaloh pro aktivni ucast na vycviku brancu 
a cinnost CO; 

v zajmove branne cinnosti sportovni 

- dosahnout ve spolupraci se SSM a skolami 
rekordni udasti mladeze i dospelych, ze¬ 
jmena v mistmch SZBZ a DZBZ, 

- zvysit brannou a ideo.vou uroven soutezi, 
memorialu a afci s politickovychovnym 
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obsahem a dosahnout v nich v roce konani 
VI. sjezdu maximalm ucasti mladeze 
a deti. Tyto branne akce, ktere vychazeji 
v ideovem obsahu z revolucnich a bojo- 
vych tradic strany a lidu, prenest z okresu 
do mist a uskutecnit je v masovejsim 
rozsahu. 

zamerit se na sirsi zapojeni deti a mladeze 
do pravidelne branne sportovni cinnosti, 
zejmena na useku masove brannych spor- 
tu a strelecke cinnosti; 

v zajmove branne cinnosti technicke 

- hlavni pozornost venovat rozvoji poly- 
technicke cinnosti a zvysovani technickych 
znalosti, 

- zamerit se na masovy rozvoj zajmove 
technicke cinnosti, pfedevsim rozsifenim 
clenske zakladny a cinnosti nove zaloze- 
nych krouzku, 

- k tomu ziskavat dalsi zajemce z fad deti 
a mladeze.do oboru modelarstvi, radio- 
techniky, elektroakustiky a videotechniky, 

- dosahnout masovejsiho 
rozvoje technicke tvori- 
vosti, 

- rozvinout cinnost komisi 
pro praci s mladezi, ktere 
budou ye smyslu zaveru 11. 
plena UV Svazarmu napo- 
mahat k cilevedomemu zis- 
kavani . mlade generace 
k aktivni ucasti na vsestran- 
nem rozvoji socialisticke 
spolecnosti a jeji obrane, 

- rozsirovat masovost v nej- 

- nizSich soutezich a iimoz- 
novat i ucast druzstvum 
a jednotlivcum z fad SSM 
a jeho PO, stejne jako za- 
kum skol, kteri nejsou or- 
ganizovani ve Svazarmu. 
Podilet se na celostatni 
’branne hre „Vzdy pripra- 
ven“, na soutezi branne 
vsestrannosti zaku §kol II. 
cyklu aj. 


Ctvrtym hlavnim ukolem 
predsjezdove iniciativy a akti¬ 
vity je: 


4, Zvysovat akceschopnost 
ZO Svazarmu a rozvijet jejich 
plnokrevny zivot . 

Zakladni organizace jsou 
rozhodujicim clankem vystav- 
by a cinnosti cele nasi branne 
organizace. Pfedevsim v nich 
se uskutecnuje ideove vychovna, vycvikova 
a zajmova branna cinnost a naplnuje spole- 
censka, socialisticky angazovana funkce Sva¬ 
zarmu. 

-Jejich akceschopnost je rozhodujici pro 
dukladne plneni zaveru, ktere pfijme 
VI. sjezd nasi organizace. 

V souvislosti se zvysovanim akceschop- 
nosti budou zakladni organizace pod vede¬ 
nim a za pomoci OV- Svazarmu rozvijet 
iniciativu a aktivitu k naplnovani pfedevsim 
techto ukolu: 

- primknout zakladni organizace, jejich cin¬ 
nost, strukturu a obsah-prace k potrebam 
politiky Narodni fronty v mistech, dosah- 
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nout je§te uzSiho sepeti s celkovym spole- 
censkym zivotem, 

- pfijmout a uskuteCnovat konkretni opa- 
treni k tomu, aby se zakladm organizace 
staly skutecnymi stfedisky masove branne 
vychovy pracujicich a mladeze, aby dale 
rostla jejich akceschopnost a upevnovaly 
sve spolecenske postaveni. Pfimknoutcin- 
nost ZO k problematice pracovigf a uzeji 
spojovat aktivni zajmovou cinnost, zejme¬ 
na v oblasti elektroniky, modelafstvi a po- 
tapecstvi s pomoci technickemu rozvoji, 

- sou£asne rozvijet aktivitu vsech clenu or¬ 
ganizace pri plneni ukolu vystavby rozvi- 
nute socialisticke spolecnosti a obrany 


socialisms Toho dosahnout konkretnim 
zapojenim v§ech clenu do brann6 vychovy 
v zakladnich organizacich, do politicke 
a verejne prace v zavodech, vesnicfcb 
a mestech. 

- zkvalitnovat vnitrni zivot zakladm organi¬ 
zace vetsf cilevedomosti, planovitosti 
a soustavnosti jejich prace dalsfm.rozvo- 
jem vnitrosvazove demokracie a demo- 
kratickeho centralismu i realizacni schop- 
nosti vyboru v naplnovani.prijatych planu 
a plneni usneseni vyssich organu, 

- dale rozvijet vnitrni strukturu zakladnich 
organizaci, aby umoznovala rozvoj spole¬ 
censke funkce Svazarmu, realizaci novych 


■ spolecenskych pozadavku individualnich 
clenskych zajmu, 

- uplatnovat v Cinnosti vyboru ZO nove 
formy prace, zejmena posilovat realizadni 
proces, kvalitu a vyslednost prace. Orien- 
tovat ZO na uplatnovani pritazlivych 
a efektivnich metod prace, 

- zdokonalovat peci o dobrovolny aktiv ZO 
a jeho soustavn6 rozsirovani, pfipravu, 
rust jeho akceschopnosti a samostatnosti, 
zejmena zkvalitnovat praci cvicitelu, in- 

. struktoru a treneru, zdokonalovat Jejich 
vyber, pfipravu. 

(Dokonceni priste). 
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Allan MatuSka 


Uvod 

Pfi cetbe nasich i zahranicnidvcasopisu se 
ve schematech stale casteji setkavame s apli- 
kacemi integrovanych obvodu v ruznych 
oborech lidske cinnosti. Toto cislo Amater- 
skeho radia rady B je zamereno na aplikace 
integrovanych obvodu v napajecich zdrojich, 
nizkofrekvencni technice, rozhlasovych priji- 
macich, televiznich prijimacich, hudebnich 
nastrojich a v merici technice. 

Tento prehled je doplnen adresami prode- 
jen v NDR, MLR a SSSR. I kdyz vsechna 
uvedena zapojeni neni mozno realizovat 
,s nasimi obvody (nebo obvody ze zemi 
RVHP), mohou mnohym konstrukterum 
poslouzit jako voditko pfi konstrukci jejich 
zarizeni. U nekterych navodu jsou uvedeny 
pro lepsi orientaci vypocty. Pokud jsou v po- 
pisovanych zapojenich pouzity jen tranzisto- 
ry ci jine aktivni prvky, pak se jedna o nove 
nekonvencni feseni obvodu. 



Obr. 2. Zapojeni stabilizavaneho zdroje vel- 
keho zaporneho napeti 




stabilizovane. napeti tohoto integrovaneho 
obvodu maximalne 37 V.' Pfesto muzeme 
s timto stabilizatorem stabilizovat i napeti 
podstatne vetsi. Pfi pouziti 10 jako promen- 
neho serioveho odporu muzeme v zapojeni 
podle obr. 1 stabilizovat kladna napeti 250 V 
nebo i vice. Musime jen zajistit, aby pracovni 
napeti obvodu nepfekrocilo 40 V. V zapoje¬ 
ni podle obr, 1 je to zaruceno Zenerovou 
diodou Di a odporem R 5 , ktery omezuje 
proud. Pracovni napeti 10 na obr. 1 je 
omezeno na 12 V, avsak zmenou odporu R 5 
a Zenerovy diody ho muzeme menit az do 
36 V. Je treba pfipomenout, ze pfedfadny 
odpor R s musi byt dimenzovan na relativne 



Napajeci zdroje 

> Stabilizovany zdroj s 10 723 

I kdyz v AR B4/77 byla dosti podrobne 
popsana funkce integrovaneho stabilizatoru 
723 v ruznych zapojenich, chtel bych se 
zminit o moznosti pouzit tento integrovany 
obvod ve stabilizovanem zdroji pro- vetsi 
stabilizovane napeti. V beznem pouziti je 



Obr. 1. Zapojeni stabilizovaneho zdroje 
velkeho kladneho napeti 
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Obr. 3, 4. Deska s plosnymi spoji zdroje podle obr. I (M220) 









velkou ztratu. Vystupni napeti v zapojeni 
podle obr. 1 je urdeno rovnici: 

JJ _ UkI “ R\ 

71 % 

Tato rovnice platf za podminky, ze = R 4 . 

Timto integrovanym obvodem, jak je to 
zrejrne z obr. 2, je mozno stabilizovat rovnez 

1 zaporna napeti vdtSi nez 37 V. IO 723 
pracuje jako promenny odpor v napajeci 
vetvi. Je treba mit na pameti i polaritu 
kondenzatoru C 3 . Odpor R 5 je pro zatizeni 

2 W. Vystupni napeti v mezich -6 V az 
-250 V je urdeno rovnici: 

,, _ U n t Ri + R 2 

za predpokladu, ze R 2 = R4. 

Na obr. 3 je deska s plosnymi spoji a na 
obr. 4 rozmisteni soucastek zdroje z obr. 1. 
Desku. Ize pouzit i pro zdroj z obr. 2. 
Tranzistor BD241B je mozno nahradit 
KD606 a tranzistor BD242B tranzistorem 
KD616, diodu D[ diodou K2260/12. 

Elektorc. 51/75 


Stabilizovany zdroj s 10 pro pevnd napeti 

Vzhledem k tomu, ze se pro napajeni IO 
pouzivaji „normalizovana“ napajeci napeti, 
byly v poslednich letech vyvinuty integrova- 
ne obvody pro stabilizator s konstantnim 
vystupnim napetim v fade 5, 6, 8,10,12,15, 
18 a 24 V. Nektere typy techto stabilizatoru 
pripravuje do vyroby i TESLA Roznov. 
Blokove zapojeni techto IO je podobne jako 
zapojeni IO typu 723. Podrobneji si vsimne- 
me ochrany proti pretizeni. Monoliticke inte- 
grovane stabilizator byvaji chraneny proti 
znideni nebo poskozeni ze strany zateze bud 
jednou z dale uvedenych ochran, nebo jejich 
kombinacemi: 

1. jednoduchym omezenim proudu, 

2. tepelnou pojistkou, 

3. omezenim proudu typu „fold back“, 

4. omezenim proudu v zavislosti na napeti 
regulacniho tranzistoru. 

VSechny ochrany jsou vratne; takze po od- 
straneni zkratu nebo pretizeni pracuje IO 
normalne. Dale si vsimneme jednotlivych 
typu ochran. 

Ochrana proti pretizeni omezenim proudu. 
Charakteristika stabilizatoru s touto ochra- 
nou je na obr.*5.'Proud pri omezeni 4*, musi 
byt podstatne vetsi nez proud provozni J^ r . 
Vzhledem k tolerancim je udelne, aby se 
zvetsil vystupni odpor stabilizatoru po ome¬ 
zeni proudu. Do proudu je vystupni- 
napeti konstantm. Nedostatkem teto ochra : 
ny je, ze se pri velkych proudech pri zkratu 
podstatne zvetsi i ztratovy vykon. Po^itame- 
li napriklad, ze ^ je asi 21 ^ a vstupni napeti 
I/vst = 1,5 l/vyst, zvetsi se ztratovy vykon Sesti- 
nasobne, jak je zrejm6 z obr. 5. To vede 
k tomu, ze pri chladifii s urcitymi rozmery se 
z polovodi^oveho prvku neodvede vsechno 
vznikajici teplo a je nutno pouzit tepelnou 
pojistku, aby IO nebyl znicen. 

Ochrana proti pretizeni tepelnou pojistkou. 
Hlavnim zdrojem tepla jsou steine jako 
u tranzistoru polovodi£ove prechody. K me- 
r eni teploty se vyuziva prechodu baze-emitor 
jednoho z tranzistoru. Predp^ti baze je vole- 
no tak, ze az do dane mezni teploty proud 
timto tranzistorem neovlivnuje funkci celeho 
obvodu. Po pfekroceni stanovene mezni 
teploty se zmen§i ztratovy vykon a teplota IO 
zfistane konstantni. Tato mezni teplota je 
nezavisla na vnejsich teplotnich podminkach. 
Dochazi tedy k regulaci teploty, nikoli k te- 
pelnemu „odpojeni“. Proto IO po odstra"neni 
pri^iny pretizeni pracuje behem kratke doby 
normalne. 



Obr. 5. Charakteristika stabilizaroru napeti 
s omezenim proudu 



Obr. 6. Charakteristika stabilizatoru napeti 
s ochranou proti pretizeni 



Obr. 7. Charakteristika stabilizatoru napeti 
sjochranou proti pretizeni, zdvislernna rozdilu 
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Obr . 8. Zapojeni stabilizatoru pevneho 
kladneho napeti 



Omezeni proud typu „fold-back* ‘. Tento typ 
ochrany, jejiz charakteristika je na obr. 6, 
pracuje pri beznem provozu jako ochrana 
podle obr, 5, av§ak pripretizeni ma regulacni 
prvek podstatne mensi ztratovy vykon. Cha¬ 
rakteristika jednoznacne rika, ze v danem 
rozsahu, ktery nas zajima, je stabilizovane 
, napeti nezavisle na vstupnim napeti. Teto 
ochrany se vyuziva hlavne u stabilizatoru 
stredniho vykonu (do proudu az 0,5 A). 
Vnitrni odpor neni kriticky, pokud je dosta- 
tedne maly. 

Na obr. 6 jsou pro nazornost vySrafovany 
plochy ztratovych vykonu pri beznem provo¬ 


zu a pri zkratu. Krome toho jsou zde i hyper- 
boly ztratoveho vykonu pri beznem provozu. 
Teplo se pri beznem provozu odvadi tak, aby 
se vyuzivalo jen te casti krivky, ktera je vlevo 
od hyperboly Hj. Pretizeni odporem velikosti 
Rzi az R z2 nesmime pripustit. Pri R z <Rz 2 jsou 
pracovni podminky v bezpecne oblasti 
a v pripade uplneho zkratu je ztratovy vykon 
podstatne mensi nez povoleny. Chceme-li 
mit jistotu, ze obvod nebude pretizen, musi- 
me volit chlazeni tak, aby odpovidalo hyper¬ 
bole H 2 . Pak regulacni krivka bude cela vlevo 
od H 2 , tzn. ze ve vSech moznych pracovnich 
bodech bude ztratovy vykon stejny nebo 
mensi. 

Omezeni proudu zdvisle na napeti regulacni¬ 
ho tranzistoru. Charakteristika tohoto typu 
ochrany je na obr. 7. Vystupni charakteristi¬ 
ka je mnohoznacna a je zavisla na rozdilu 
1 mezi vstupnim a vystupnim napetim, ktery je 
roven napeti kolektor-emitor integrovaneho 
vykonoveho tranzistoru. Charakteristika na 
obr. 7 znazornuje pomery na reguladnim 
tranzistoru, kdy pri zvetsujicim se napeti 
kolektor-emitor tohoto tranzistoru se posou- 
va bod obratu krivky smerem k mensim 
vystupnim proudum. Proto se tohoto zpuso- 
bu ochrany vyuziva u stabilizatoru pro vetsi 
zatizeni (jednotek A). Je vsak treba rid, ze 
velmi kriticky je sekundarni pruraz. Proto je 
treba venovat pozornost i vnitrnimu odporu 
zdroje. Je ho treba udelat tak maly, aby 
napeti na regulacnim tranzistoru bylo co 
nej vetsi a aby byl proud omezen drive, nez by 
mohl byt prekrocen povoleny zatezovaci 
proud. 

Pri pouziti monolitickych (nebo hybrid- 
nich) stabilizatoru napeti ma napajeci zdroj 
pristroje jen nekolik soucastek: sit’ovy trans- 
tormator, usmernovac, filtradni kondenzator 
a stabilizator. N^kdy jsou potrebne jeste dva 
tantalove kondenzatory (G a C A na obr. 8 
a 9), ktere zlep§uje funkci stabilizatoru. Pri 
navrhu takoveho zdroje neni zapotrebi zad- 
nych velkych znalosti, nebof zapojeni je dano 
obvykle vyrobcem. Na obr. 8 je zapojeni pro 
kladna napeti a na obr. 9 je zapojeni pro 
zaporna napeti. 

Dale uvedeny priklad dokazuje, ze navrh 
obvodu spociva v ur£eni napajeciho napeti 
a proudu obvodu, pro ktery je dany stabiliza¬ 
tor urcen. Zakladni zapojeni podle obr. 8 je 
doporuceno vyrobcem. Ma-li bytstabilizova- 
no napr. napeti 24 V pro predzesilovac, ktery 
odebira proud 60 mA, pak lze podle tab. 1 
pouzit napr. IO LM78L24, ktery ma maxi¬ 
malm proud 100 mA a vystupni napeti 24 V. 
S ohledem na moznost pouzit chladic volime 
provedeni v pouzdre TO-5. Pri osazovani je 
nutno dat pozor na rozmisteni vyvodu, ktere 
se u ruznych vyrobku muze lisit, nebot’ neni 
mezinarodne stanoveno. Vstupni napeti to¬ 
hoto stabilizatoru muze byt v mezich 27,5 az 
38 V. Pri navrhu, vzhledem ke kolisani site, 
je nutno zajistit spodni hranici vstupniho na¬ 
peti a neprekrodit horni hranici. Proto je nej- 
lepe volit aritmeticky prumer mezi, ktery 
zahrne i kolisani site o ±10 %. Stredni hodno- 
ta napeti je 32,75 V, zaokrouhlime na 33 V 
a vypoditame sekundarni napeti sifoveho 
transformatoru 

33 V 

6U = ^ = 23,3 V. 

Pouzijeme-li transformator. se sekundarnim 
napetim 24 V a pro proud 100 mA, bude 
pozadavek splnen. Pocitame-li s ubytkem 
1,4 V na diodach, pak 

u= (14k ■ V2) - 1,4 = (24.1,4) - 1,4 = 
= 33,6 - 1,4 = 32,2 V. 
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Tab. L Prehled stabilizatoru kladnych pevnych napeti 


Typ 

[V] 

Cyst 

[A] 

tv 

min. 

[V] 

max. 

[VI 

Vnitr. 

omezeni 

proudu 

Tepelnd 

pojist- 

ka 

- Odolny 
proti 
znifienf 

Pouzdro 

LM78L05 . 

5 

0,1 

7 

20 

X 

X 

X 

TO-5; TO-92 

TBA625A 

5 

, 0,13 

8 

20 

X 

- 

- 

TO-5 

LM342-05 

5 

0,2 

7,5 

20 

X 

x / 

X. 

TO-202P 

HA78M05 

5 

0,2 

7 

20 

X 

X ; 

X 


LM340-5 ' 

5 

0,5 

7,5 

20 

X 

X 

X 

TO-202P 

L129 

5 

0,85 

7,5 

20 

X 

- 

- 

TO-126 

LM309K 

5 

1 

7 

35 

X 

X ' 

- 

TO-3 

LM340-05 

5 

1,5 

7 

35 

X 

X 

X 

TO-220 

LM323 K 

5 

3 

7,5 

20 

- X 

X 

X 

TO-3 

LM5000 

5 

3 

9 

20 - 

X 

X 

- 

TO-3 

LM342-6 

6 

0,2 

8 

- . 25 

X 

X 

X 

TO-202P 

LM341-6 

6 

0,5 

7,2 

25 

X 

X 

X 

TO-202P 

jaA78M06 

6 

0.5 

9 

21 

X 

X 

X 

TO-5 

LM340-6 

6 

1,5 

8 

25 

X 

X 

1 X 

TO-220; TO-3 

J1A7806 

6 

1,5 

8 

25 

X 

X 

- 

TO-220; TO-3 

LM78208 

6 

0,1 

10,5 

^23 

X 

X 

X 

TO-5; TO-92 

LM342-8 

8 

0,2 

ii 

23 

X 

X 

X 

* TO-202 

MA78M08 

6 

0,5 

11,5 

23 

X 

X 

X 

TO-5 

LM341-8 

8 

0,5 

10,5 ■ 

25 

X 

X 

X 

TO-202 

HA7808 

8 

1,5 

• 10,5 

25 

X 

X 

_ ■ 

TO-3; TO-220 

LM340-8 

8 

1,5 

10,5 

25 

X 

X 

X 

TO-3; TO-220 

TBA435 

8,5 . 

0,14 

11,5 * 

20 

X 

- 

- 

TO-5 ' 

LM342-10 

10 

0,2 

13 

25 

X 

X 

X 

TO-202 

TBA625 B 

12 

0,1 

15 

27 

X 



TO-5 

LM78L12 

12 

0,1 

14,5 

27 

X 

X 

X 

TO-5; TO-92 

LM342-12 

12 

0,2 

15 

30 

X 

X 

- X 

TO-202 

LM34V12 

12 

0,5 

14,5 

30 

X 

X 

X 

TO-202 

HA78M12 

12 

0,5 

14,5 

30 

X 

X 

X 

TO-5 

LI 30 

12 

0,72 

14,5 

' 27 

X 

- 


TO-126 

LM340-12 

12 

1,5 

17,5 

30 

X 

' X 

X 

TO-3; TO-220 

jiA7812 

12 

1,5 

14,5 

30 

X 

X 

- 

TO-3; TO-220 

TBA625C 

15 

0,1 

18 

27 

X 

■ _ 

_ 

TO-5 

LM78L15 

15 

0,1 

17,5 

30 

X 

X 

X 

TO-92; TO-5 

LM342-15 

15 

0,2 

18 

30 

X 

X 

x 

TO-202 

HA78M15 

15 

0,2 

17,5 

30 

X 

X 

x 

TO-5 ‘ 

LM341-15 

15 

0,5 

17,6 

30 

X 

X 

X 

TO-202 

LI 31 

15 

0,6 

17,5 

27 

X 

- 

- 

TO-126 

LM350-15 

-15 . 

1,5 

17,5 

30 

X 

X , 

X 

TO-3; TO-220 

HA7815C 

15 

1,5 

17,5 

30 

X 

■ - 


TO-3; TO-220 

LM78L18 

18 ; 

0,1 

21,4 

33 

X 

X 

X 

TO-5; TO-92 

LM342-18 

18 ; 

0,2 

21 

33 

- X 

X 

X 

TO-202 

LM341-18 

18 

0,5 

20,7 . 

30 

X 

X 

X 

TO-202 

LM340-18 

18 ; 

1' 

21 

33 

X 

X 

X 

TO-3; TO-220 

^A7818 

18 ■ 

1,5 

21 

33 

X 

X 

- 

TO-3; TO-220 

'}iA78M20 

20 

0,5 

23 

36 

X 

ft 

X 

X 

TO-5 

LM78L24 

24 

0,1 

27,5 

38 

X 

X 

X 

TO-5; TO-92 

LM342-24 

24 

0,2 

27,2 

38 

X 

X 

X 

TO-202 

LM341-24 

24 

0,5 

27 

38 

X 

X 

X 

TO-202 

LM340-24 

24 

1 

27 

38 

X ’ 

X. 

X 

TO-3; TO-220 

jiA7824 

24 

1.5 

- 27 

38 

X 

X 

- 

TO-3; TO-220 


provozu bez buzeni nad 38 V. Stabilizator 
vzajemne oddeluje napajeni koncoveho 
stupne a pfedzesilovace. Pfitom musime dbat 
na to, aby zemni vodic byl co nejkratSi cestou 
spojen se zdpornym polem zdroje. Z daneho 
prikladu vidime, ze navrh napajeciho zdroje 
pfi pouziti integrovanych pevnych stabiliza¬ 
tor^ napeti neni obtizny. Pfi navrhu nam 
dobre poslouzi katalogove udaje IO a pro 
zakladni orientaci i tab. 1 a 2. 


Moinost zm§ny vystupniho napeti 
stabilizatoru pevnych napdti 

I pres pomerne dobre odstupnovani vy¬ 
stupniho napeti stabilizator^ pevnych napeti 
muze nastat pripad, ze budeme potrebovat 
napeti mimo danou radu. Zmenit vystupni 
napeti techto stabilizatoru Ize tak, ze spolec- 
ny bod nepripojime primo na zem, ale pres 
.delid Rif R 2 (obr. 10). Pro toto zapojeni plati 
rovnice: 



Obr. 10. Stabilizator s peynym vystupnim 
• napetim s moznosti zmenit vystupni napeti 

«*.=•£/.( 1 + ) + bRi [V; A, Q], 

kde U\ je konstantni vystupni napeti IO a 
7 r klidovy proud IO. 

Nahradime-li R 2 potenciometrem, muze- 
me vystupni napeti menit v urcitych mezich 
(obr. 11). Je-li bezec potenciometru na zemi, 
dostavame vystupni napeti rovne napeti IO. 

. V druhe poloze bezce je vypoditand vystupni 
napeti rovno: 

, 250 

= 5 ■ (1+—) + 0,01 • 250 = 

= 5 • 1,53 + 2,5 = 7,65 + 2,5 = 10,15 = 10 V. 


Takto vypocitana stfedni hodnota napeti 
odpovida zadanym pozadavkum. K urceni 
kapacity vyhlazovacino kondenzatoru Q Ize 
vyuzit praxe: 2200 pF na 1 amper odebirane- 
ho proudu. Pro vyse uvedeny predzesilovad 
by tedy postacil kondenzator s kapacitou 
220 pF, avsak vzhledem k tomu, ze se jedna 
o obvod, u nehoz pozadujeme velke potlade- 
nt brumu, volime kondenzator 1000 pF/ 
40 V. Potlaceni brumu stabilizatoru s IO 
LM78L24 je podle katalogu minimalne 
30 dB pri 120 Hz a jako typicke je uvedeno 
potlaceni 43 dB pfi 120 Hz. "Udaje jsou 
uvadeny pro kmitocet 120 Hz, protoze se 
jedna o vyrobek americkeho vyrobce (kmito- 
det site 60 Hz). S temito udaji muzeme vsak 
pocitat i pfi kmitoctu 50 Hz (brumovy kmito¬ 
cet 100 Hz). Potlaceni brumu stabilizatoru 
Ize o nekolik dB zlepsit pripojenim konden¬ 
zatoru C A (o kapacite 1 az 10 pF) na vystup. 
Kondenzator C A soucasne zlepsuje i stabilitu 
celeho obvodu. 

Vsichni vyrobci integrovanych stabilizato¬ 
ru napeti doporucuji pouzit jako kondenza- 
tory Q.a C A tantalove typy. Vstupni konden¬ 
zator Ce ie potfebny tehdy, neni-li IO umis- 
ten v blizkosti kondenzatoru Q, jako je tomu 
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napr. tehdy, jsou-li IO umisteny na jednotli- 
vych deskach pfistroje, Tak napfiklad: je-li 
v zesilovaci koncovy stupen na jedne desce 
a pfedzesilovad na druhe desce, muze byt IO 
na desce predzesilovace a muze byt napajen 
napetim koncoveho zesilovace. V tomtopfi- 
pade se nesmi napeti koncoveho zesilovade 
zmensit pfi vybuzeni pod 28 V a zvet§it pfi 


Klidovy proud pro dany IO (TBA625A) je 
podle katalogu 5 az 16 mA.-Mefenim vneza- 
tizenem stavu zjistime, ze klidovy proud je 
napnklad 9,357 mA. Ve vypoctu budeme 
pocitat s proudem 10 mA. Odporem R x bude 
protekat minimalni proud rovny proudu 
klidovemu: 


Tab. 2. Prehled stabilizatoru.zapornych pevnych napeti 


Typ 

[V] 

Kyst 

■ [VI 

u*. 

min. 

[VJ 

max: 

|Vj 

Vnitfni 

omezeni 

proudu 

Tepeln6 

pojistka 

Odolny 

proti 

znideni 

Pouzdro 

LM320T5' 

-5 

1,5 

-7,5 

-25 

X 

X 


TO-220 

LM345 

-5 

3,0 

-7,8 

-20 

X 

X 

X 

TO-3 

MC7905C 

-5 

1.5 

-7 

-35 

X 

X 

- 

TO-126; TO-3 

LM320T6 

-6 

1,5 

-8,5 

-25 

X 

X 

- 

TO-220 

MC7906C 

.-6 

1,5 

-8 

-35 

X) 

X 

- 

TO-126; TO-3 

LM320T8 

-8 

1,5 

-10,5 

-25 

X 

X 

- 

TO-220 

MC7908C 

-8 

1.5 

-10 

-35 

X 

X 

‘ 

TO-126; TO-3 

LM320T12 

-12 

1,5 

-14,5 

-32 

X 

X 

- 

TO-220 

MC7912C 

-12 

1,5 

-14 ! 

-35 

X 

X 


TO-126; TO-3 

MC320T15 

-15 

1,5 

-17,5 

-35 

X 

x ! 

- 

TO-220 

MC7915C 

-15 

1,5 

-17 

-35 

X 

X 

- • 

TO-126; TO-3 

LM320T18 

-18 

1,5 

-21 

-35 

X 

X ! 

- 

TO-220 

MC7918 

-18 

1,5 

-20 

-35 

X 

X 

- 

TO-126; TO-3 

LM320T24 

-24 

1,5 

-27 

.-35 

X 

x 


TO-220 

MC924C 

-24 

1,5 

-26 

, -40 

X 

X ! 

- 

TO-126; TO-3 



TBA625A 
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Obr. 11. Stabilizator napeti 5 az 10 V 
s charakteristikami „fold back u 


MA7805 



Obr. 12. Rozsireni regulace Vyslupniho nape¬ 
ti ustabilizdtoru spevnym vystupnlm napetim 


Nejblizsi hodnota v fade E je 470 Q. 

Z grafu na obr. lljsou zreime pomery, 
ktere nastanou pri pfetizeni (krivka ,,fold 
back“). Z kfivek je zrejme, ze ochrana proti 
pfetizeni funguje v celem rozsahu regulova- 
neho napeti. Jmenovite udaje pro stabilizator 
podle obr. 11: 

C/vyst = +5 az +10 V (nastavitelne), 

U*=+16V, 

ivy« = 80 mA, 

Kys, = 100 mQ. 

Rozsirit rozsah regulace vystupniho napeti 
je mozne pouzitim opera£niho zesilovace 
zapojeneho jako sledovac napeti. V zapojeni 
podle obr. 12 je mozne regulovat vystupni 
napeti od 7 do 30 V pri proudu 1 A do 
zateze. Je treba mit napameti, ze vstupni 
napeti IO nesmi Byt v zadnem pripade vetsi 
nez +36 V, nebot’ se jinak muze poskodit 
nebo znicit operacni zesilovac. V danem 
zapojeni neni mozne dosahnout napeti 5 V, 
nebot’ spolecny bod IO je k „zemi“ pfipojen 
pres odpor 1 kQ. 

Zvetseni vystupniho proudu 

Vystupni proud stabilizator^ pevnych na¬ 
peti muze byt zvetsen pfipojenim vnejsiho 
vykonoveho tranzistoru (obr. 13).-V tomto 
zapojeni je chranen proti zniceni IO, nikoli 
vsak vykonovy tranzistor. Pri zkratu bude 


vykonovy tranzistor ur£ite znicen. Abychom 
tomu predesli, pouzijeme zapojeni podle 
obr. 14. Seriovy odpor R* jedimenzovan tak, 
aby ubytek.na nem b^l 0,65 V. Zvetsi-li se 
vystupni proud, zvetsi se i ubytek na tomto 
odporu nad danou velikost, otevfe se tranzis¬ 
tor Ti a pri zkratu na vystupu se T 2 uzavfe. 
V tomto zapojeni se predpoklada, ze se 
proud rozdeli mezi IO a vnejSi vykonovy 
tranzistor. Toho Ize dosahnout spravnym 
stanovenim odporu R\ a R s . Vyrobcidoporu- 
cuji rozdelit proud takto: 

IO - 0,24elk, 

vykonovy tranzistor - 0,8 4eik- 
Je samozfejme, ze odpory R, a R^ musi byt 
predimenzovany z hlediska vykonove ztraty. 


Chlazeni integrovanych stabilizator^ 
napeti 

Jen ve vzacnych pfipadech se pro odvod 
tepla z dipu poiizivd pouzdro IO. CastSji je 
IO pri§roubov£n k plechu nebo na chladiC, 
kteiy j>rev6di vznikl6 teplo do okoli. Pri 
montdzi bez chladice je teplotni odpor dipu 
50 az 100 °K/W, pficemz odpor mezi Cipem 
a pouzdrem je 1 az 10 °K/W. Pfi pouziti 
chladiciho plechu nebo chladice se teplotni 
odpor pohybuje v rozmezi 1 az 100 °K/W. * 
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Obr. 13. Zvetseni vystupniho proudu stabili¬ 
zdtoru s pevnym vystupnlm napetim 


Plochu potrebneho chladi£e pro provozni 
ztratovy vykon muzeme vypocitat z rovnice: 


P«lk — 


U\ st 14ysi 

l 


+ 


U ,« 
4 


kde U v s, je napeti na -vstupu pfi plnem 
zatizeni, 

vystupni stabilizovane napeti, 
I z maximalni odebrany proud, 

J R klidovy proud IO, 

Pro teplotni odpor chladice plati rovnice 


Rthk — 





kde Rthk je tepelny odpor chladice, 

7j teplota pfechodu, 

T d teplota okoli, 

P :elk celkovy ztratovy vykon z pred- 

chozi rovnice, 

R, hg tepelny odpor pfechodu cip- 
pouzdro. 

Plocha chladice muze byt pro hlinikovy 
plech urcena z grafu na obr. 15. Kfivky plati • 
pro vertikalni dtvercovity bily hlinikovy plech 
s delkou strany s, se zdrojem tepla ve streduy 
bez dodatecneho chlazeni (napf. vetrakem). 
Je-li plech umisten vodorovne, musime vy- 
pocitanou plochu zvetsit o 30 %, pfi cerne- 
nem plechu ji muzeme o 30% zmenSit. 
Muzeme pouzit i chladic z profilu (viz AR 
9/74). Nesmi-li byt spolecny bod'IO spojen 
s sasi, pouzijeme izolacni podlozku, jejiz 
teplotni odpor musime zahrnout do celkove- 
ho teplotniho odporu. 

Nakonec nekolik pripominek ke kon- 
strukci: vodice, jimiz protekaji velkeproudy, 
musi byt co nejtlustitf a co nejkratsi. Aby¬ 
chom se vyhnuli zemnicim smyckam, spojime 
zemnici vodic se zapornym polem kondenza- 
toru CL. Kondenza iry CL a C A musi byt 
umisten^ co nejblize v^+odum IO. 

Firemm- literatura Fairchild , NS, Motorola, 
SGS-ATES, ITT 
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Obr. 14. Zvetseni vystupniho proudu s elek- 
tronickou pojistkou 



— 3 M 


Miniaturni napdjeci zdroj se 6tyrmi 
vystupnimi napdtimi - 

Pfi konstrukci ruznych qbvodu jak digital- 
nich, tak i analogovych potfebujeme ruzna 
napeti. Jedno mozne reseni univerzalniho 
zdroje si dale popiseme. Blokove schema je 
na obr. 16. Ctyri sekundarni napeti sitoveho 
transformatoru jsou usmernena mustkovymi 
usmernovaci a vyhlazena filtracnimi konden- 
zatory, cimz je zaruceno, ze se tato ctyfi 
napeti vzajemne neovlivnuji. Ctyfi integro- 
vane obvody s konstantnim vystupnim nape¬ 
tim tato ctyri napeti stabilizuji a zaroven 
chrani zdroj proti zkratu a tepelnemu pfeti¬ 
zeni. Pro zaporne napeti -6V byl pouzit 
. stejny IO jako pro napeti +6 V, protoze cena 
IO rady 78 .. je podstatne nizsi, nez cena IO 
79 . ., urcenych ke stabilizaci zapornych 
napeti. 



Obr. 15. Tepelny odpor hlinlkoveho plechu 
v zdvislosti na tlousfce plechu a deice strany 
(ctvercovy tvar) 


iflira 
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+ 5V 

+ 1 2 V 

+ 6V 

-6 V 


Obr. 16. Blokove zapo- 
jent maleho napdjedho 
zdroje 


Ud na diodach (ubytek v propustnem smeru 
pfi maximalnim proudu): 

U mu = V2U a -2U D . 

Je-li Ud = 0,7 V, plati pfiblizne 

U m&x = V2(U cf - l). ■ 

Pfi vypoctu uvazujeme sit o kmitoctu 
f=50Hz. Cinitel k zahrnuje „zvlnene“ 
napeti Uc na nabijecim kondenzatoru (obr. 
18); k muzeme uvazovat jako pomer mezi 
maximalnim a minimalnim napetim na kon- 
.denzatoru 


Usmernovace a filiracni (nabijeci) 
kondenzatory 

K usmernem stndaveho napeti se pouziva- 
ji mustkove usmernovace, aby byly vyuzity 
ob£ pfilvlny stndaveho napeti (obr. 17). Ze 
ctyr diod je vzdy vodivy jen jeden par diod: 
pfi kladne pulvlne diody Di a D 2 , pfi zaporne 
pulvlne D 3 a D 4 . Kondenzator CLplniiunkci 
pameti a filtruje usmernene pulsujici napeti 
(obr. 18). Napeti na kondenzatoru se zmen- 
$uje, je-Ji zatezi odebiran proud. Kondenza¬ 
tor se nabiji tehdy, je-li usmernene napeti 
vetsi nez okamzita velikost napeti na kon¬ 
denzatoru. Pri danem kmitoCtu je zvlneni 
napeti na kondenzatoru zavisle na jeho 
kapacitC a na vybijecim proudu, tj. na prou¬ 
du, odebiranem zatCzi. 

V popisovanem zdroji musime pro sprav- 
nou funkci IO zajistiti minimalni vstupni 
napeti IO, tj. musime urCit optimalni pomer 
mezi kapacitou filtracniho kondenzatoru, 
vznikajicim zvlnCnim usmemenCho napCti 
a zatezovacim proudem. Musime-li napf. 
vzhledem k omezenCmu prostoru pouzit 
kondenzator s malou kapacitou, musime 
zvetsit sekundarni napeti transformatoru, 
aby se vystupni napeti pfi zatizeni nezmen- 
silo pod urcitou minimalni velikost; vetsi 
ubytek napeti na IO v£ak vede k vetSimu 
ztratovCmu vykonu, coz neni vzdy zadouci. 
Optimum zavisi tedy na cinitelich, ktere ne- 
muzeme urcit pfimo. Je v$ak jasne, ze ztra¬ 
tovy vykon IO je zavisly i na kapacitC filtrac- 
niho kondenzatoru. 

Urcent kapacity filtracniho (nabijeciho) 
kondenzatoru 

Za jednoducheho pfedpokladu, ze je vy¬ 
stupni proud zdroje, tekouci do zateze, kon- 
stantni, a stfidave napeti na sekundaru sinu- 
sove, lze kapacitu C kondenzatoru urCit 
z rovnice: 

Lax arccos (- k) 
t/max 2jt/(l - k) 

kde Iaax je maximalm proud usmernovacem, 
Umax maximalni napeti na kondenza¬ 
toru. 

U mil x lze vypocitat nasobenim sekundarniho 
napeti V2, vysledek se pak zmenSi o ubytek 


Tab. 3. Udaje pro vypocet filtracniho (nabi¬ 
jeciho) kondenzatoru a ztrat 


k 

M 

Hel 

N 

0.4 

7,4 

0,4 

0,42 

0.5 

9,4 

0,5 

0,35 '*■ 

0,6 

12,5 

0,7 

* 0,28 

0.7 

17.6 

1,0 

0,21 

‘ 0.8 

28,1 

1,6 

0,14 

0,9 

60.5 

3,4 

0,07 

0,95 

127.1 

7,2 

0,04 


126 - ©-ir' 



Obr. 17. Mustkovy usmerhovac 
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Obr. 18. Casovy prubeh stndaveho napeti\ 
napeti na kondenzatoru , proudu diodami 
a kondenzatorem 


a u 



Obr. 19. Ztrdtovy vykon stabilizdtoruse ment 
na teplo 



Obr. 20. Prubeh napeti v zapojeni podle 
obr. 19 



k = 



Dosazenim do puvodniho vztahu pro C do- 
staneme 


C = 2,25 


Lax arccos (- k) 
tic (1 * k) 


[pF; mA, V]. 


Stanovime-li, ze 


W = 2,25 


arccos (- k) 

V-k) 


pak muzeme z tab, 3 urcit tfi veliciny, C, 
Jnebo U: 


m m 'mu 

c= "«r 


Aby napeti na nabijecim kondenzatoru 
nebylo mensi nez stridave sekundarni napCti 
transformatoru, musi byt k — 0,7. Dosadi- 
me-li 1, pak dostaneme rychle pfehled 
o vlivu kapacity kondenzatoru na zvlneni. 
Abychom zmensili zvlneni z k - 0,7 na 
k = 0,8, potrebujeme zvet§it kapacitu kon¬ 
denzatoru o 60 % pfi danem zatezovacim 
proudu. Naopak pfi pouziti kondenzatoru 
s kapacitou o 30 % menSi je cinitel k = 0,6. 
V tab. 3 ve sloupci A£ cl je zfejma tato. 
zavislost. Za techto podminek musime poCi- 
tat se zvetsenym ztratovym vykonem a opti- 
malne dimenzovat chladiC. 


Vznikly ztrdtovy vykon 

Na vstupu stabilizatoru je vzdy vetsi napeti 
nez na vystupu a proud tekouci IO zpusobuje 
ztraty P z , ktere jsou umernC danemu proudu 
4 a rozdilu napeti A U (obr. 19). Tyto ztraty 
se pfemeni na teplo, ktere musi byt odvedeno 
chladiCem. Pfi zatizeni se nesmi napeti na 
vstupu zmeniit pod Umn- Napeti Umm j^ 
zavisle na typu IO; u obvyklych typu je asi 
o 2,5 V vetsi nez U^ (obr. 20). Ztratovy 
vykon pfi A U min je: 

Pz 1 ~ ( U m i n ~ U^) I z — A UminL 


K tomuto ztratovemu vykonu je nutne pfipo- 
Citat dal§i ztratovy vykon, vznikly pfi ziriene 
Uuu na Umm ~ ten je vetsi nez pfi U mia . Tento 
vykon Pzi je tim mensi, Cim men§i je zvlneni 
na nabijecim kondenzatoru 


Pzt = C4fA 


(1-^) 

1,4 


Polozime-li 


N~ 


1 - k 
M 


(rflzna jsou uvedena v tab. 3), 
mfizeme K 2 snadno spocitat 
Pzi - m<L 
Celkovy ztratovy vykon P z je 
Pz = Pz, + Pzi- 

Pro pfehlednost jsou na obr. 21 a 22 
nakresleny zavislosti pro vystupni napeti 5 V 




Obr. 21. Diagram k urceni kapacity vyhlazo- 
vadho kondenzatoru 



0 05 1 15 

— 4 W 


Obr. 22. Diagram ztratoveho vykonu 


a pro ubytek 2,5 V na 10. Pro jind napeti je 
nutno potrebne udaje vypocitat a dan6 pru- 
behy zkonstruovat. 

Oelkove zapojeni popisovandho univer- 
zalniho napajeciho zdroje je na obr. 23. Je 
zrejme, ze svitiva dioda slouzi jako indikator 
zapnuti. Kondenz&tory na vystupu 10 zlep- 
§uji stabilitu zapojeni. Proudy uvedene v za- 
pojerii na obr. 23 plati jen pro jedno vystupni 
napeti. Celkovy stejnosmerny vykon zdroje 
muze byt asi 3,5 W. 

Funkschau c. 21/1976 


Napdieci zdroj s 10 723 a 7805 
, s regulovanym vystupnim napdtim 

Obvody napr. s opera£nimi zesilovaci je 
treba napajet obvykle nekolika napajecimi 
napetimi; odebirany proud je 4 obvykle maly. 
Zapojeni na obr. 24 poskytuje £tyri napeti: 
+ 14 V (15 mA), +5 V (300 mA), -5 V 
(50 mA) a -7 V (50 mA). Kladna napeti 
jsou stabilizovana obvyklym zpusobem, tak- 
ze neni zapotrebi zadneho dalsiho vysvetleni 
funkce. 


nezavisle na zatizeni vystupu. Ucinnost toho- 
to zapojeni je prirozene menSi nez pfi serio- 
vem zapojeni. V nasem pripade je maximalni ‘ 
vystupni proud 60 mA. Zaporne napeti mQ- 
zeme nastavit na pozadovanou velikost po- 
tenciometry Pj a P 2 . VSechny vystupy jsou 
odolnd proti zkratu. Proud kladnych napeti 
je omezen IO. Zkratovy proud zapornych 
napeti je omezen odpory R 7 a R i 3 . Jejich 
ztratovy vykon je 2 W. 

Elektorc. 79-80/1977 


Jednoduchy stabilizovany sifovy zdroj 
0 az 15 V/5 A 

Ve zdroji na obr. 25 mu2eme snadno 
menit vystupni napeti v rozsahu 1 az 15 V. 
Dve Zenerovy diody Di, D 2 zlep§uji dinitel 
stabilizace. Teplotni drift je velmi maly a je 
dan Zenerovou diodou s 14 = 5,6 V. Po 
zapnufi zdroje se vystupni napeti zvet- 
Suje exponencialn£ (r= 1 kQ * C 3 ). Pri 
Q = 1000 pF je doba narustu vystupniho 
napeti 1 s. Potenciometrem Pi nastavujeme 
vystupni napeti a potenciometrem P 2 maxi- 



Pro stabilizaci zapornych napeti by bylo 
mozne pouzit IO; ktere jsou vsak mnohem 
drazli nez obvody pro stabilizaci kladnych 
napSti. V dan£m zapojeni je IO 732 pouzit ne 
jako seriovy, ale jako paralelni stabilizator. 
Pri paralelnim zapojeni stabilizatoru je 
z transformatoru odebiran konstantni vykon, 


malni vystupni napeti (15 V). Tranzistor T 3 
spolu s odporem Re urcuji maximalni vystup¬ 
ni proud. Odpor R 6 muze me vypodtat 
z rovnice 



Obr. 23. 'Zapojeni maleho stabilizovaneho zdroje 


pro proud 4** = 5 Aje Re = 0,14 Q.Nahra- 
dime-li Re dratovym potenciometrem, muze- 
me omezeni proudu menit prubezne. Ztrato¬ 
vy vykon tranzistoru Tj a T 2 je pri maJem 
vystupnim napdti a velkem proudu. velky, 
proto musime chladiC pro tyto tranzistory 
prisluSne navrhnout. Pri malych vystupnich 
napetich rozpojenim spinace Si a zapojenim 
zarovky muzeme tento ztratovy vykon zmen- 



Obr. 25. Zapojeni 

stabilizatoru 0 az B/4 -1 A-,, r v A 

15 V/5 A 127 











sit. Tranzistor Ti muzeme hahradit KD501, 
T 2 KF507 nebo KJJ61-1 (podle zesilovariho 
cinitele tranzistoru Ti), T 3 KC507, IOi 
MAA741, Di, D 2 KZ260 a usmSrnovaci 
mustek ctyrmi diodami KY708 s chladicem. 
Elektorc. 79-80/77 


Symetricky napajeci zdroj 

Na obr. 26 je zapojeni symetrickeho napa¬ 
jeciho zdroje s / max = 60 mA. Zapojeni vyu- 
zi'va £tyrnasobneho, operacniho zesilovace 
LM324., Vstupni napeti ± 16 V je vzhledem 
k'vystupm'mu napeti ±15 V pomerne male. 
Presna velikost vystupniho napeti je zavisla 
na 10 ,a liisi se kus od kusu. Zenerova dioda 
5,6 V slouzf 1 jako.zdroj referencniho napeti. 
Pri pouziti diody s mensim Zenerovym nape- 
tim je mozne obdrzet i mensi vystupni napeti. 

Pres potenciometr P,, kterym nastavuje- 
me vystupni napeti, je referencni napeti 
'privedeno na neinvertujici vstup opera£niho 
zesilovace. Tranzistor zapojeny na vystupu 
zvetsuje maximaini vystupni proud. Celkove 
zesileni OZ je zavisle na odporech ve zpetne 
vazbe (22 kQ a 10 kQ). V danempripade je 
zesileni asi 3 a maximaini vystupni napeti je 
. proto teoreticky 3 x 5,6 = 16,8 V. • 

O neco slozitejsi je regulace zaporne- 
-ho napeti. Neinvertujici vstup druh^ho ope- 
racniho zesilovace (vyvod 3) je pripojen pres 
odpor 6,8 kQ na nulovy potencial. Operacni 
zesilovac „se snazi“, aby i invertujici vstup 
byl na nule. Tento vstup je spojen se zdrojem 
referencniho napeti pres odpor 10 kQ a po¬ 
tenciometr Pi. Proto je vystupni napeti za- 
porne a je trikrat vetsi, nez napeti na bezci 
potenciometru p!. Jen tak je mozne kompen- 
zovat kladne napeti a tolerance pouzitych 
odporu kompenzujeme potenciometrem P 2 . 
Oba zbyvajici operacni zesilovace pracuji 
jako omezovace proudu. Referencni napeti 
se zmensi na nulu, je-li ubytek napeti na obou 
odporech 10 Q 0,6 V; soucasne se rozsviti 
svitiv^ diody, ktere indikuji pfetizeni. 

Na obr. 27 je podobny zdroj, kterypouzi- 
va stabilizator pevnych napeti. Vystupni 
proud je 1 A. Pri pfetizeni jednoho IO se 
zmensi vystupni napeti i v druhe vetvi. 
Vystupni napeti je mozne nastavit nezavisle- 
potenciometry Pi a P 2 . V uvedenem zapojeni 
je uvazovano syfnetricke vystupni napeti, 
takze napeti v miste spojeni R 2 a R 3 je nulove 
a vystupni napeti jsou shodna. ZmenSi-li se 
napr. kladn£ napeti vlivem zateze, pak se 
zmeni,vztazny potencial I0 2 ,I0 3 a vystupni 
napeti obvodu IOj je zapome v^ci zemi. 
Napeti na vystupech I0 2 a I0 3 se „doregulu- 
je“. Maximaini vstupni napeti vzhledem 



k pouzitemu IOi muze byt 36 V. Nejmensi 
napeti na vystupu je zavisle na pouzi¬ 
tych integrovanych obvodech I0 2 a I0 3 
(min. 5 V). 

Elektorc. 67-68/76 
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Obr. 27. Symetricky 'regulovatelny napajeci 
zdroj 


Obvod pro ziskani zaporneho napeti 
z napeti kladnOho 

■ o 

Zapojeni podle obr. 28a lze s vyhodou 
pouzit tarn, kde mame k dispozici jen jedno 
kladne napeti a.potrebujeme-zdroj zaporne¬ 
ho napajeciho napeti, u nehoz se pocita 
s malym odberem proudu, napr. pri napajeni 
operacnich zesilovacu. 

Odporem R x tece ridici proud asi 1 mA 
z generatoru napeti pravouhleho prubehu 
(kmitocet 10 kHz, strida 1:1). Je-li na 
vstupu uroven log. 0, tranzistor Ti se uzavre; 
proud tece pres R 2 do baze T 2 . Kondenzator 
G se emitorovym proudem T 2 nabije, dioda 
D 2 je vodiva pro nabijeci proud kondenzato- 
ru. Napeti na Ci se zvetsi na napeti, ktere je 
polovinou napajeciho napeti. 

Bude-li na vstupu uroven log. 1, povede 
tranzistor Ti a kladny pol Ci je pres diodu Dj 
a tranzistor T, uzemnen. Zaporny pol kon- 
denzatoru Q ma zaporny potencial vuci 
zemi; naboj z kondenzatoru C } se prenasi na 
C 2 pres diodu D 3 . Na vystupu se objevi 
zaporne napeti. Behem jedne periody fidici- 
ho oscilatoru se. napeti na C 2 zvetSi asi 
na -11 V. ■ 

V grafu na obr. 28b je videt zavislost 
napeti na proudu zatezi pro tri ruzna napeti 
Ur' 


Zenerova dioda se'zlepSenymi 
parametry 

Obvod na obr, 29 dovoluje pri minimai- 
nim odberu proudu ziskat zdroj referencniho 


o 



2 4 6 a 10 12 


t>) —- l 2 [mA] 

Obr. 28. Invertor polarity napeti (a) a jeho 
zatezovaci charakteristika (b) 



napeti. I kdyz'Zenerovou diodou tece proud 
jen 1 mA, menise.vystupni napeti o 1 mV pri 
zmene vstupniho napeti v mezich 10 az 30 V. 
Ubytek napeti na Zenerove diode bude 
konstantni, pote^e-li diodou konstantni 
proud. Ten je nastaven odporem Ri. Ze 
zapojeni je zrejme, ze Zenerova dioda je 
zat£zovana velk^m vstupnim odporem nein-. 
vertujiciho vstupu operacniho zesilovace. 
Odpor R] je v tomto pripade zdrojem prou¬ 
du, nebot* ubytek napeti na odporu pri 
konstantnim vystupnim napeti OZ a kon~ 
stantnim Zenerove napeti je rovnez kon- 
stantni a odporem R\ tece tedy konstantni 
proud. Vystupni napeti muzeme^ urcit 
z rovnice: 


R 2 + /? 3 
Rz 


lh- 



Obr. 29. Zenerova dioda se zlepsenymi 
parametry 


Vztah plati pouze tehdy, je-li napajeci 
napeti minimalne o 2'V vetsi, nez napeti na 
vystupu. Operacni zesilovac soucasne zmen- 
Suje vystupni impedanci, takze je mozne 
odebirat proud az 15 mA. Chceme-li, aby 
vliv teploty byl co nejmensi, musime pouzit 
Zenerovu diodu s minimalnim. teplotnim 
soucinitelem. 
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Svitivd dioda (tED) jako zdroj 
referen6niho nap6ti 

Ubytek napeti na diode LED je zavisly na 
jejim typu a pohybuje se mezi 1,4 V a 2,2 V 
pfi proudu diodou 5 az 10 mA. Pri zvyso- 
vani teploty . se . toto napeti zmenSuje 




Obr. 30. Svitiva dioda jako zdroj referencm- 
ho napeti 

o 1,5 mV/°C, tzn., ze T K = 1,5 
Toho muzeme vyuzit pfi konstrukci teplotne 
nezavisldho zdroje konstantmho proudu 
(obr. 30). Teplotni soucinitel 7k diody LED 
a pfechodu emitor-baze tranzistoru je stejny, 
takze se vzajemne kompenzuje. 

Kolektorovy proud je dan vztahem 

j _ 4ed ~ Ube 

R 

Ubytek na LED byva ruzny a proto pro 
pfesne nastaveni nahradime odpor R poten- 
ciometrem. 
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Nabije£e niklokadmiovych akumulatoru 

Obvykle nabijeni akumulatoru NiCd kon- 
stantnim proudem zkracuje podstatne dobu 
jejich zivota. Tu lze podstatne prodlouzit, 
pouzijeme-li nabijec s omezem'm proudu 
a odpojime-li zdroj nabijeciho proudu pfi 
dosazeni jmenoviteho napeti akumulatoru. 

‘ Obvod na obr. 31 splnuje tyto pozadavky 
a je navrzen pro akumulatory 1,2 V/ 
/450 mAh. Pro kazdy* akumulator potrebu- 
jeme jeden obvod v carkovanem rame£ku, 
Schmittuv klopny obvod SN74132 se pfe- 
klapi pri dvou urovnich, ktere jsou teplotne 
kompenzovane. VySSi uroven je 1,7 V, spod- 
ni uroven 0,9 V. Aby maximalni napeti pfi 
nabijeni nepfekrocilo uroven 1,45 V, je 
mozne tuto mez nastavit potenciometrem Pi. 
Vystupni signal TTL ridi pres odporovy delic 
R 4 /R 5 zdroj konstantniho proudu s T h ktery 
dodava proud asi 48 mA. Dioda Di sviti 
behem nabijeni akumulatoru. Pfi maximal- 
nim napeti 1,45 V se Schmittuv klopny ob¬ 
vod preklopi, dioda Df zhasne a tim je 
nabijeni skon^eno. Akumulator jepak dobi* 

i 'en vstupnim proudem SN74132 (0,5 mA), 
:terym se kompenzuje samovybijeni. Po 
zasunuti clanku NiCd do nabijecky je nutno 
stisknout spinaci tla&tko Si. 

Napajec je mozno pouzit jen jeden pro 
nekolik ridicich obvodu. Zmenou : odporu R\ 
(5,6 Q), R 2 (12 fi), T, (2N2904) je mozne 
nabijet i clankyNiCd 1,2 V/1,5 Ah proudem 
150 mA. 



dami, upravime-li odpory a R 2 podle 
pozadavku vyrobce akumulatoru ha nabijeci 
proud. 

Diody D 3 a D 4 signalizuji zapnuti a vypnuti 
automatiky. Nabijeni je skonceno, dosahne- 
li napeti akumulatoru dane velikosti. Toto 
kriterium plati jen tehdy, je-li v posledni fazi 
nabijeni teplota vsech clanku akumulatoru 
stejna. Je-li Zenerova dioda D 5 v tepelnem 
kontaktu s akumulatorem, je teplotni vliv 
^astecne kompenzovan. Pfi velkych zmenach 
okolni teploty musime proud znovu nastavit 
potenciometrem P^ 

Integrovany obvod 555 ma dva vstupy. 
Zvetsi-li se napeti na vyvodu 6 nad Zenerovo 
napeti na vyvodu 5, pak vystupni napeti na 
vyvodu 3 bude nulove. Zvetsi-li se opet 
vystupni napeti, pak napeti na druhem vstu- 
pu (vyvod 2 ) se zmensi asi na polovinu 
Zenerova napeti. r Potenciometrem Pi muze¬ 
me nastavit napeti, ktere charakterizuje stav 
nabiti, potenciometrem P 3 nastavujeme 
spodni hranici, kdy nabijec za^ne znovu 
fungovat. Odporem R x je nastaven maly 
proud, kterym kompenzujeme samovybijeni 
akumulatoru. Odpor R\ musi byt nastaven 
tak, aby se zapojila automatika pri nabitych 
akumulatorech. Odpory R { a R 2 v obr. 32 
jsou urceny pro akumulator 4,8 V/0,5 Ah. 
Pfi jindm typu akumulatoru musime odpory 
upravit: Potenciometrem Pi nastavujeme 
horni uroven napeti pfi nabijeni (P 2 nastavi- 
me jen jednou!). Odpor jimz nastavuje¬ 
me nabijeci proud, lze vypoditat z rovnice: 


Pro dany 10 je maximalni nabijeci proud 
200 mA, jinak muze byt IO znicen. 

Mame-li k dispozici regulovatelny sit’ovy 
zdroj, pak muzeme Pi a P 2 nastavit nasleduji- 
cim zpusobem: na vystupu sitovehonapaje^e 
zapojeny seriovy omezovaci odpor nebude 
pfipojen na akumulator, nybrz na automat; 
na vystupnich svorkach musi byt napeti., 
Sitovy napajec je nastaven na pozadovane 
vypinaci napeti; P] bude nakonec nastaven 
tak, aby se rozsvitila dioda D 3 . Potenciomet¬ 


rem P 2 nastavime pozadovane zapinaci nap6- 
ti a to tak, aby se rozsvitila dioda D 4 ; 
zmensi-li se napeti sit’oveho napajece. Pfi 
§patnem nastaveni P 2 je obvod nestabilni. 
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Schmittuv klopny obvod s pamSti 

Z praxe je znamo mnoho obvodu, ktere po 
dosazeni nastavene vstupni urovne pfepnou 
a zustavaji v „prepnutem“ stavu. Obvykly 
Schmittuv klopny obvod muzeme' rozSifit 
o pamet’. Aplikaci takovehoto klopneho ob- 
vodu si vysvetlime popisem funkce tohoto 
obvodu, zapojen£ho jako elektronicka po- 
jistka v seriovem stabilizatoru. Funkce serio- 
veho stabilizatoru je znama a proto, se ji 
nebudeme zabyvat. 

Tranzistory T 3 , T 4 na obr. 33 jsou zapojeny 
jako klopny obvod, ktery clirani stabilizator 
pfi pfetizeni nebo zkratu. Oproti obvyklemu 
zapojeni se klopny obvod lisi zpetnovazebni 
vetvi a diodou D 7 . Obvod je hzen'ubytkem 
napeti na. odporu R 9 . Dioda D? oddeluje 
zatez od zpetnovazebni vetve, v niz jsou 
zapojeny pfes odpor J? 5 , spinadSi a diody D 4 , 
D 5 , D 6 . Je-li na klopny obvod pfi pfetizeni 
nebo zkratu pfivedeno vetsi napeti z odporu 
R 9 , pak se klopny obvod preklopi. Aby 
stabilizator fungoval, musime.’ sepnout Si. 
Diody D 4 , D 5 , D 6 kompenzuji saturacni 
napeti Uce tranzistoru T 3 a ubytek napeti na 
odporu R*. Po^et diod je zavisly na napaje- 
cim napeti a na navrhu klopneho obvodu 
(pfip. Zenerovy diody). 

Sepne-li klopny obvod pfi pfetizeni, tzn. 
uzavfe-li se T 3 , takze napeti na emitoru T 2 je 
vetsi nez napeti U Wt uzavfou se i tranzistory 
Ti a T 2 . Dioda D 3 oddeluje zatez od klopneho 
obvodu. Omezeni proudu ma protielektricke 
pojistce tu nevyhodu, ze pfi. zkratu je cely 
vykon zdroje ,,spotfebovan“ vykonovym 
tranzistorem, ktery musi byt navrzen pro 
odpovidajici ztratovy vykon. Jestlize stla6me 
tlacitko Tl a zdroj je jeste pfetizen, klopny 
obvod zakmitne, aniz se znici tranzistor Ti. 
Ubytek napeti na odporu Rg se na vystupu 
neuplatni. Dioda D 2 je nutna, aby nebylo 


Druhy typ nabijece s automatikou je na 
obr. 32. Nabijec je ur£en pro standardni 
clanky NiCd, mQze byt vsak pouzit i pro Obr. 31. Nabijec 
akumulatory NiCd se sintrovanymi elektro- akumulatoru NiCd 
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prekroceno napeti Ueb tranzistoru T 2 , je-li 
rozdil napeti mezi U m a referendum napetim 
Zenerovy diody D t vet$i nez t/ EB max- Pro 
kfemikove tranzistoryje (/ EB fflM = 5 az 7 V 
podle typu tranzistoru. 
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ZdvojovaC ste|nosm6rn6ho nap$tf 

Zapojeni na obr. 34 umozfiuje ziskat 
zhruba dvojn6sobnC stejnosmerne napeti, 
nez je napeti napajeci. Na vstup tranzistoru 
Ti je privedeno napeti obdelnikovitCho pru¬ 
behu s potrebnou amplitudou, aby se Ti 



Obr. 34. Zdvojovac napeti 


otevrel. Kdyz Ti vede, nabije se kondenzator 
Ci priblizne na velikost napajeciho napeti. 
Zavre-li se T 1} zaCne vest T 2 ; kondenzator C 2) 
nabity na napajeci napeti, bude dobijen jen 
pri sCriovem propojeni s kondenzatorem Q. 
Behem jedne periody napeti obdelnikovite- 
ho prubehu se kondenzator C 2 nabije zhruba 
na dvojnasobek napajeciho napeti. Volba 
odporu Ri (asi 1 kQ) zavisi na amplitude 
vstupniho signalu. 

Firemni literatura RCA 


M6nid napfeti 

Menic napeti na obr. 35 muze byt pouzit 
pro napajeni zarivekTnaleho vykonu, foto- 
grafickeho blesku nebo sifoveho holiciho 
strojku. 

IOi je zapojen jako astabilni multivibra¬ 
tor. Paralelne k obvodu P,, R 2 je pripojena 
dioda Di, ktera symetrizuje obdelnikovity 
signal na vystupu IOi. Toho nemusi byt vzdy 
dosazeno, nebot* potenciometrem p! nasta- 
vujeme jak stridu, tak i kmitoCet. Chceme-li 
meniC pouzit pro pohon motorku holiciho 
strojku, pak musime nastavit kmitocet pfi- 
blizne 50 Hz. Kondenzator C x ma v tomto 
pripadC kapacitu 0,33 pF. Pro zarivku a foto- 
blesk muze byt tento kmitocet vySSl. Doporu- 
Ceny kmitocet je 250 Hz - kondenzator Ci 
ma pak kapacitu 56 nF. Krome jineho je 
mozno pri tomto kmitoCtu pomoci fotobles- 
ku nastavovat zapalovani u automobilu (vy- 


uzit jej jako stroboskopu). Blesk pripojime 
paralelne ke kondenzatoru Q s kapacitou 8 
az 16 pF, Pro vlastni funkci fotoblesku musi 
byt kapacita kondenzatoru vetssi. 

Pro zarivku a fotoblesk je vhodne, aby 
vystupni napeti bylo o neco vetsi nez 220 V. 
Pro holici strojek pouzijeme transforma tor 
se^sekundarnim napetim 2 x 12 'V a pro 
zarivku a fotoblesk se sekundarnim napetim 
2 x 8 y. 

Holici strojek a zarivku muzeme pripojit 
primo za usmerhovaC (minimalne 500 V, 
100 mA). Kondenzator C$ potfebujeme jen 
pri napajeni fotoblesku. 

Vystupni vykon meniCe napeti zavisi na 
typu tranzistoru a velikosti transformatoru. 
Pri pouziti tranzistoru s vetSim vykonem 
musime upravit R$ a R 4 . IO 555 ma maximal- 
ni vystupni proud 100 mA! 

Elektor c. 79-80/77 

Nftechnika 

Predzesilovad pro stereofonni mikrofon 

Na obr. 36 je zapojeni jednoho kanalu 
predzesilovace s IO pA739 pro stereofonni 
dynamicky mikrofon. Odpory R x a R 4 tvori 
delic napeti, ktery, na neinvertujicim vstupu 
vytvan potential rovny polovine napajeciho 
napeti. Tento delic je spolecny pro oba 
kanaly. Napeti na neinvertujici vstup je 
privedeno ze spolecneho bodu R h R 2 a R 4 
pres oclpor K 2 . Cisla y zavorkach jsou Cisla 
vyvodu IO pro druhy indenticky kanal. Ob- 
vod Q je dolni propust, takze vysoko- 
frekvenCni signaly, ktere se indukuji na 
privodnim kabelu, se potlaci. Obvod i? 7 , Q 
tvofi Clanek RC, jeho prvky jsou voleny tak, 
aby se pri zesileni asi 40 dB nemohl zesilovac 
rozkmitat. Vstupni impedance zesilovace je 
47 kQ, bezny dynamicky mikrofon neni tedy 
zesilovaCem zatezovan, coz se projevi dob- 
rym pomerem signal-sum. Vstupni impedan¬ 
ce je radove stovky ohmu. Maximalm vystup¬ 
ni spickove napeti muze byt pouze o 1 V 


fjA739 



Obr. 36. Mikrofonni zesilovac s 10 \iA 739' 


mensi, nez napeti napajeci. Kmitoctovy roz- 
sah predzesilovace je 20 Hz az 20 kHz 
(-3 dB) a bez dolni propusti je horni mezni 
kmitocet 80 kHz, 

Elektor c. 55-56/77 


ZmenSeni vnitfniho &umu 
pfedzesilovafiu 

Pri navrhu predzesilovacu s malym sumem 
vychazime z nasledujici uvahy. Pfivadime-li 
na vstup n identickych zesilovacu signal 
a secteme-li vystupni napeti, dostaneme na 
vystupu aritmeticky soucet uzitecnych signa- 
ku a geometricky sou 6 et Sumovych napeti 
jednotlivych zesilovacu. Z toho vyplyva, ze 
sum se zlep§uje se zvetSovanim Vn. V zapo¬ 
jeni na obr. 37 jsou zapojeny ctyfi operacni 
zesilovace (RC4136 fy Raytheon), takze §um 
na vystupu se zmenSi na polovinu (zlep&eni 
o 6 dB). Signaly na vystupu se scitaji v dalsim 
operacnim zesilovaci (pA741). Celkove zesi¬ 
leni obvodu na obr. 37 je 100, tj. 40 dB. Pri. 
mereni bylo zjisteno, ze sum na vystupu je 
60 pV, takze vstupni sum je 0,6 pV. Pfedze- 
silovac byl meren pri zkratovanem vstupu 
v kmitoctovem pasmu 10 Hz az 15 kHz. Sum 
daneho systemu je lepsi nez u specialniho IO 
LM381. Uvedeneho zpusobu zapojeni muze 
byt vyuzito pro mikrofonni predzesilovac 
nebo pro pfedzesilovaC magneticke vlozky 
do prenosky. 

Elektor c. 79-80/77 


PredzesilovaC pro kytarovy snimaC 


Jen s jednim IO a nekolika soucastkami 
muzeme realizovat predzesilovaC pro kytaro¬ 
vy snimac (viz obr. 38). Na vstupu je zapojen 
zesilovaC, jehoz zesileni muzeme menit po 
skocich: ~10 dB, 0 dB, +10 dB. To umoz- 
nuje pripojit k predzesilovaCi i snimac, ktery 
ma malou citlivost. Za timto zesilovaCem je 
zapojen tnnasobny korektor tonu, kterym 
lze upravit kmitoCtovy prubeh kytaroveho 
snimace (viz obr. 39). Vzhledem k tomu, ze 
zesileni korektoru je mCnitelne prepinacem 
Pf j, mize pomerne snadno vzniknout vazba 
mezi reproduktorem a kytarou, zejmena 
pohybuje-li se kytarista v blizkosti reproduk- 
toru. Tohoto, mezi hudebniky oblibeneho 
efektu, nazyvaneho „zpivajici kytara‘ : , je se 
zapojenim podle obr. 38 mozno dosahnout 
jiz pri vyzarenych vykonech kolem 20 W. 
Obvod /? 3 , C 2 potlacuje zakmity na vstupu, 
ktere vznikaji pri zpetne vazbe mezi repro¬ 
duktorem a kytarou. Zapojeni na obr. 38 lze 
pouzit i jako korekcni zesilovac pro zesilova- 
Ce Hi-Fi. Zapojeni ma velmi dobrou odezvu 
na impuls pravouhleho prubehu. Potlaceni 
a zdurazneni kmitoctu pri jednotlivych polo- 
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Obvod RC 10 nF, 220 Q je nutny pro kmi- 
toctovou kompenzaci 10. Tento obvod zmen- 
suje vstupni impedanci zesilovace asi na 
100 kQ. KmitoCtovy prubeh muzeme nasta- 
vit potenciometry V a B. Samotny korektor 
je zapojen jako pasivni. Kondenzator 2 jxF je 
nutny, aby nebyl vystup propojen stejno- 
smerne se zemi, Cimz by bylo vystupni napeti 
nesoumerne. Regulace kmitoCtu ve zpetnC 
vazbe zpusobuje, ze, Sum i zkresleni jsou 
konstantni v celem prenasenem kmitocto- 
vem pasmu. Na obr. 41 je kmitoCtovy prubeh 
korekcniho zesilovace. Parametry zesilovace 
jsou nasledujici: 
napajeci napeti U B : 15 V, 


tvaru dvojiteho T na invertujici vstup^ IOi 
(mozno pouzit MAA741). KmitoCet zduraz- 
neni zesilovaneho signalu je 2,5 kHz. Poten- 
ciometrem Pi je moznomenitvelikost zpetne 
vazby a tim i zdurazneni kmitodtu 2,5 kHz az 
o +15 dB. Tento obvod se nazyva „prezenc“ 
a slou2i ke zlepseni srozumitelnosti reci. Na 
vystup obvodu „prezenc“ je pripojen zpet- 
novazebni regulator vysek a hloubek. Regu¬ 
lace hioubek a vysek je vzajemne pezavisla. 
Predpeti pro neinvertujici vstupy je ziskano 
rozdelenim napajeciho napeti ze zdroje dve- 
ma stejnymi Zenerovymi diodami. Regulace 
vy§ek je ±17 dB/15 kHz a hloubek 
±20dB/30Hz. Zesileni predzesilovace je 
rovno 1, vstupni odpor je 50 kQ a maximalm 
vstupni napeti je 0,7 V. 

Katalog Radio RIM 


KorekCni pfedzesilovat Hi-Fi 

Na obr. 43 je zapojeni kvalitnihozesilova¬ 
ce s tonovymi korekcemi. Podstatnou Cast 
zesileni obstarava IO pA739. V tomto IO 
jsou dva stejne operaCni zesilovace s malym 
sumem, ktere jsou vhodne jako predzesilo- 
vaCe pro stereofonni zesilovac. Zesileni stup- 
ne je urceno pomerem odporu R$n Riq a P 2 . 
Signal je ke vstupu pripojen pres tripolohovy 
pfepinaC, vstupni signal k predzesilovaci lze 
privest z tuneru, gramofonu a magnetofonu. 
Ctvrty konektor je zapojen jako monitor a je 


Obr. 39. Charakteristika korektoru z obr. 38 
(1 - basy, vysky max., stred ve str. poloze, 2 - 
basy, vysky min. } 3 - stred max., 4 - stred 
min.) 


hach potenciometru je zrejme z obr. 39. 
Elektorc. 79-80/77 


Korekdni zesilovaC 

Na obr. 40 je zapojeni korekCniho zesilo- 
vaCe s operacnim zesilovacem TAA861 
(priblizne MAA741). Vstupni delic (2x 
0,5 MQ) na neinvertujicim vstupu je spojen 
s vystupem pres kmitoCtove zavislou zpetnou 
vazbu. Stejnosmerne zesileni ie rovno 1. 


TAA861 




Obr. 40. Korekcnipredzesilovac s TAA861 



+15 V 


kondl P 



Obr. 47. Kmitoctovd charakteristika predze¬ 
silovace z obr. 40 


napetove zesileni A il : 15 dB (1 kHz), 
vstupni odpor R^ x \ >80 kQ, « 

zkresleni k: <0,5 % (pfi U ^ c t = 2,4 V). 

. <4 %(pri UvyH cf = 3,5 V). 
Siemens Schaltbeispiele 1970 


Pfedzesilovafi s tdnovymi korekcemi 

. Na obr. 42 ie zapojeni predzesilovaCe 
s tonovymi korekcemi. Na vstupu zesilovaCe 
je zapojen tranzistor Ti jako emitbror^ 
sledovac. Signal z emitoru tranzistoru Ti je 
veden pres zpetnovazebni korekCni obvod 


Obr. 43. Korekcni predzesilo¬ 
vac Hi-Fi s uA 73 9 


urCen pro spojeni s magnetofonovym vstu- 
pem pri nahravani. Je-li v gramofonu pouzita 
magneticka prenoska, je tfeba pouzit na 
vstupu tohoto predzesilovace dalsi predzesi- 
lovaC. ' 

Maximalnr citlivost vstupu „tuner“ je 
35 mV pro plnC vybuzeni, vstupni odpor je 
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Tab . 4. Odpory pro upravu vstupniho 
napeti 


ai /^3 

[kQ] 

Vstupni 
citlivost 
. [mV] 

Vstupni 

odpor 

[kQl 

0 

35 

22 

22 

70 

44 

39 

100 

61 

82 

180 

100 

180 

300 

200 


Tab. 5. Zavislost vystupniho napeti na vy¬ 
stupu „monitor‘ na Rt, R 5 


fu 

% 

vystupni 

. Vystupni 


' 

napfeti 

odpor 

[kQ] 

IkQ] 

[mV} 

[kO] 

47 

4.7 

3.5 ' 

4.7 

47 . 

_±i_j 

1,7 

2,2 


/ 

22 kQ.Z tab. 4 vyplyva, fe volbou odporu R, 
az R 3 muzeme prizpusobit vystupni napeti 
zdroje signalu vstupni citlivost zesilovace. 
Pak pri prepnuti na rfizne zdroje signalu 
nemusime regulovat hlasitost. Z teto tabulky 
je rovnez zrejme, ze vstupni odpor pro 
krystalovou pfenosku je na spodni hranici 
pouzitelnych hodnot, aniz by doslo k podstat- 
nemu zhorSeni kvality nahravky. V tab. 5 je 
vzajemna zavislost mezi odpory Rt, R 5 a vy- 
stupnim napetim na konektoru „monitor u . 
Vyrobci magnetofonu uvadeji v technickych 
parametrech vzdy vstupni citlivost a vstupni 
odpor magnetofonu. Odpory R*a R$ musime, 
volit vzdy tak, aby jmenovita vstupni citlivost - 
magnetofonu byla rovna vystupmmu napeti - 
na vystupu „monitor“. Vystupni odpor na 
vystupu monitor musi byt stejny nebo mens>i 
nez vstupni odpor magnetofonu. Potencio- 
metr Pi slouzi jako regulator hlasitosti, P 2 je 
regulator balance, P 3 a P 4 slouzi jako regular 
tory hloubek a vysek. Rozsah regulace P 3 a P 4 
je ±15 dB na 50 Hz a 15 kHz. PredzesilovaC 
ma tyto parametry: 
max. vstupni citlivost: 35 mV/22 kQ, 
vystupni napeti monitoru: 3,5 mV/4,7 kQ, 
rozsah tonovych korekci: ±15 dB pri 50 Hz 
a 15 kHz, 

vystupni napeti: 0,7 V. 

Elektor c. 48/1977 


Stereofonni $m&&ovaci pult s obvody 
MOS 

S integrovanym obvodem U105 a dvoji- 
tym tranzistorem MOS-FET SMY51 z NDR 
muzeme zkonstruovat stereofonni smeSovaci 
pult pro tri zdroje signalu, ktery muzeme 
v domacim studiu pouzit napr. pro michani 
signalu z tuneru, gramofonu a magnetofonu 
(viz obr. 44). • ^ 

Zdroje signalu jsou pripojeny na svorky 
A u az Al 3 a Api az A P3 . Vstupni napeti 
regulujeme potenciometry na vstupu. ,Pfi 
pouziti tandemovych potenciometru muze¬ 
me regulovat soucasne uroven v obou kana- 
lech. Na bezce techto potenciometru pripoje- 
ny kondenzator (MP) urCuje, dolni mezni 
kmitocet smesovaciho pultu. Pri pouziti kon- 
denzatoru 2 pF jsou preneseny i pravouhle 
impulsy nizkych kmitoctu bez znatelneho 
zkresleni. DClicem napeti je nastaven pra- 
covni bod pro kazdy jednotlivy kanal. Inte¬ 
grovanym obvodem U105D jsou seCteny 
signaly v pravem a levem kanalu. Potencio¬ 
metry L a P ridime hlasitost smisenych 
signalu. Techto potenciometru je mozno 
vyuzit i jako regulator^ balance. Tranzistory 
SMY51 vyrovnavaji ztraty zesileni pri sme- 
sovani signal^. Zesileni je vet§i nez jedna a je 
omezeno sumem tranzistoru MOSFET. Pro 
optimalni nastaveni pracovniho bodu 
SMY51 muzeme nektery z odporu deliCe 
nahradit odporovym trimrem. Vystupy B*. 
a B p jsou pripojeny na vstup zesilovace nebo 
magnetofonu. 

Napajeci napeti pro smesovaci pult muze¬ 
me odebirat ze zesilovace. Optimalni napeti 
je 9 V, jinak se zvetsuje sum. Elektrolyticky 
kondenzator 2000 pF neslouzi jen k filtraci 
napajeciho napeti, alezmensuje i preslechy 
mezi kanaly. 

Radio , Fernsehen, Elektronik c . 24/75 


Diodovd prepinade zdroju signalu 

K pripojeni ruznych zdroju nf signalu 
mohou misto prepinadu poslouzit diodove 
bezkontaktni spinace. Vyhodou techto spi- 
nacu je, ze neni tfeba premyslet nad jejich 
umistenim, nebof je lze ovladat ss napetim. 
Toho se vyuziva zejmena pri bezdratovem 
dalkovem ovladani. 

Zapojeni jednoho takoveho diodoveho 
spinace je na obr. 45. Diody (D 202 az D 209 ) 
jsou pripojeny do bazi tranzistoru T 203 nebo 
T 20 4 . Cely oddelovaci zesilovaC ma velky 
vstupni odpor. Zvlastni pozornost je zde 
venovana otazce ruseni signaly vf kmitoctu. 


3*2M 7 3xlMUS 



kobvodu 

balance 


Obr. 46. Diodovy prepmac nf signalu 


Odpory ^222 az R 225 nebo R 23 j az R 23 4 
a kondenzatory C 2 te az C 2 i 9 nebo C 22 i az C 22 4 
zamezuji pronikani vf kmitoctfi na vstup 
oddelovaciho zesilovace. Stejnoufurikcimaji 
i kondenzatory C 22 9 nebo C 23l , zapojene 
mezi emitor a bazi tranzistoru T 203 nebo T 204 . 
Odpory R 22 j 5 az R 229 a kondenzatory C 225 az 
C 22 8 prodluzuji dobu sepnuti, Cimz se zamezi 
lupnuti v reproduktoru. Uvedeny diodovy 
spinac pripojuje magnetickou pfenosku, 
magnetofon nebo krystalovou pfenosku, ka- 
zetovy magnetofon a tuner na vstup oddelo¬ 
vaciho zesilovafie. 

Spinaci napeti je odebirano z vystupu IO 
senzoroveho spinace a je rovno 30 az 35 V. 

Podobny spinac je i na obr. 46. 

Grundig technische Information c. 4/76 
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Prepinade zdroju signdlu s tranzistory 


Diodove prepinace maji nekolik nepfi- 
jemnych vlastnosti, jako je vetsi zkresleni pri 
velkych vstupnich signalech, ruzne vstupni 
impedance a z toho vyplyvajici nutnost menit 
hlasitost pri prepinani zdroju signalu. Tyto 
nedostatky lze odstranit, pouzijeme-Ii misto 
diod tranzistory s malym Sumem, pracujici do 
spolecneho zatezovaciho odporu. Zapojeni 
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Obr. 47. Tranzistorovy prepinac nf signalu 
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Obr. 48. Zdokonale - 
ny tranzistorovy pre- 
pinac nf signalu 


jednoho takoveho tranzistoroveho spmace je 
na obr. 47. Tranzistor je sepnut jen tehdy, 
je-li do obvodu baze privedeno napeti + 30 V 
ze senzoroveho spmace. NenMi toto napeti 
na bazi tranzistoru, mabaze nulovy potential 
a protoze na emitoru je napeti 4 V, ziskane 
z delide napeti, tranzistor se uzavre. 

Zdokonalem'm obvodu na obr. 47 je zapo¬ 
jeni sedvdma tranzistory na vstupu (viz obr. 
48). Pfi uvaze o funkci tohoto obvodu 
vychazime ze stavu, kdy zesilovac nezesiluje, 
tj. kdy je spinac Si rozpojen. Dale predpokla- 
dame, ze napeti na emitoru jekladnejSio 5 V 
nez napeti na bazi. Pri konstantnim napeti 
baze U B i (nastavenem delkiem R u R 2 ) na- 
vrhneme delic R 3 , R*, R$ tak, aby 
Ihx = Db2 = Ihi + 5 V 
a Un = +10 V. 


Protoze delid pri zavrenem tranzistoru T 2 
neni zatezovan, muzeme v nem pouzit velke 
odpory. Vede-li tranzistor T 2 , odporovy delic 
se neuplatni. Uzemnime-li studeny konec 
odporu Re pres prepinad Pr l5 tranzistor T 2 
povede. Protoze proud tranzistorem T 2 a od- 
Dorem R 6 je urcen rovnici 


f^El — UbE2 


mohou byt odpory R 3 , R*, R$ zanedbany. 
Prvni tranzistor je zapojen jako emitorovy 
sledovac a druhy jako zesilovac se silnou 
proudovou zpetnou vazbou, ktera zvetsuje 
vstupni odpor. Proto mohou vsechny tranzis- 
tory jednoho kanalu pracovat do spolecneho 
zatezovaciho odporu R&. Tento odpor zaro- 
ven umoznuje pouzit diodu Di, ktera zvetsu¬ 
je utlum nezadouciho signalu, aniz by se 
zvetsil cinitel zkresleni. Pres odpor R 7 je pri 
nevodivem tranzistoru T 2 „predepniita“ dio- 
da D], cimz se dosahne dokonaleho utlumeni 
nepozadovaneho signalu. Pro zvetseni utlu- 
mu, zejmena na vysokych kmitoctech, je 
paralelne k tranzistoru phpojen kondenzator 
C 2 . Jeho kapacita je zvolena tak, aby vede-li 
dioda D b nemela jeji dinnost vliv na zatezo- 
vaci odpor. 

Oproti zapojeni na obr. 47, v nemz se 
cinnost tranzistoru ovlada predpetim jeho 
baze, ma zapojeni s rizenim do emitoru T 2 
nekolik prednosti. Umoznuje rychle prepinat 
zdroje na rozdil pri rizeni do baze Tj, pri 
nemz je zapotfebi urcite doby, nez se nabije 
vstupni oddelovaci kondenzator Q. Dale pri 
l rizeni do emitoru je umozneno jednoduse 
ridit zatezovaci tranzistor T 3 a tim potlacit 
Sumy, vznikajici pri prepinani. 

Behem prepinani Pfi jsou kratkodobe 
vsechny tranzistory zavreny a odporem R& 
netece zadny proud. Proto se v bode A zvetsi 
kratkodobe napeti, coz se na vystupu projevi 
jako rusivy impuls. Ani pfeklenuti kontaktu 
Pfi neni resenim, nebot’ kratkodobe je ve 
vodivem stavu spinaci tranzistor druheho 
zdroje a v bode A se objevi zaporny impuls, 
ktery se prenese na vystup. 

Resenim je pouzit . daBi tranzistor T 3 
(v kazdem kanalu), ktery je sepnut, jsou-li 
ostatni tranzistory zavreny. V tomto pfipade 


je proud odporem Rg konstantni. Velikost 
tohoto „doplnkoveho proudu“ je urdena 
odporem R n , Tranzistor T 3 je rizen pres 
diodu D 2 . Kdyz je Pr ( v jedne pracovni 
poloze (magnetofon, univerzal 1 nebo 2) je 
katoda diody D 2 spolecne s K na zemi. 
Pfedpeti pro bazi T 3 pres odpor R 9 je diodou 
D 2 zkratovano a T 3 zustane uzavren. Diodou 
D 3 a odporem Rio je zaruceno dokonale 
uzavreni tranzistoru T 3 . Kdyz vsak neni Pr! 
v „zadne“ poloze, zvetSi se napeti na katode 
D 2 pres odpor na napeti emitoru T> 
(T 2 je uzavren), cimz se dioda D 2 uzavre 
a odstrani se tim zkrat pro napeti baze: Tran¬ 
zistor T 3 povede a vsechny rusive efekty po- 
tlaci. Merenim byly zjisteny nasledujici pa- 
rametry; 

vstupni citlivost pro pine vybuzenikoncoveho 
zesilovace: 220 mV; 

odstup rusivych napeti (na vystupu elektro - 
nickeho prepinaceje vystupni efektivni napeti 
1 V) (R% — 47 kQ/220 pF) 
pfimereniefektivnichhodnot: 105 dB; 

pri mereni spidkovych hodnot: 100 dB; 

preslechy (mereno na vystupu elektrickeho 
prepinacej = 16 kHz , R w = 47 kQ/220 pF) 
mezi stereofonnimi'a kvadrofonnimi ka- 
naly: = 90 dB, 

meziruznymizdrojisignalu: = 100 dB; 
cinitel zkresleni (f = 16 kHz) 

U s( =lV:jt = 0,03 %, 

. U vst = 5 V: k= 0,06 %. 

Firemni literatura Telefunken 



Obr. 49. Senzorovy prepinac nf signalu pro 
ctyri signdly 



Pfepinad zdroju signalu 
8 integrovanymi obvody 

Integrovane obvody SAS580, SAS590 je 
mozno pouzit pro prepinani zdroju nf signa¬ 
lu. Kazdy ze ctyr vstupnich signalu i s velkou 
urovni je na vystup propojen bez zkresleni. 
Na obr. 49 je zapojeni pro prepinani vstupu 
s IO SAS580. Vstupnisignalyjsoii privedeny 
na vyvody 12 , 13, 14, /5pres kondenzatory 
0,1 pF, ktere jsou napajeny ze spolecneho 
delide napeti (10 kQ, 12 kQ).-Pripojeny 
signal je z vyvodu 11 veden pres emitorovy' 
sledovac do dalSiho stupne nf zesilovade. 
Pozadovany zdroj signalu volime senzorem 
na ( vyvodech 2, 4, 6, '8 a zvoleny zdroj je 
indikovan zarovkou nebo svetelnou diodou 
pripojenou na vyvody 3,5, 7 a 9. 

Na obr. 50,51, 52 jsou graficky znazorne- 
ny namerene udaje. Na obr. 50 a 51 je 
vynesena zavislost vystupniho napeti a cinite- 
le zkresleni na kmitoctu. Zatimco na obr. 50 
jsou vyneseny cinitele zkresleni pri vstupnim 
efektivnim napeti 1 V a napajecim napeti 10, 
15, 20, 30 V, je na obr. 51 vynesena tato 
zavislost pro vstupni efektivni napeti 3 V 
a napajeci napeti 15 a 30 V. Z obr. 50 je 
zfejme, ze cinitel zkresleni pfi vstupnim 
efektivnim napeti 1 V je i pfi napajecim 
napeti 10 V a kmitoctech do 15 kHz menSi 
nez 0,1 %. V obr. 52 je vynesena zavislost 
preslechu z jednoho kanalu do druheho na 
kmitoctu a na odporu zdroje. Pritom odstup 
signal-sum az do vstupniho efektivniho nape¬ 
ti 1 V a pfi odporu zdroje 10 kQ je vetsi nez 
100 dB. 

Na obr. 53 je blokove schema osmikanalo- 
veho elektronickeho pfepinace nizkofrek- 
vencniho signalu pro.stereofonni Hi-Fi zesi¬ 
lovac. Vystupy z IOi az I0 4 jsou vedeny pres 



Obr. 50. Cinitel zkresleni obvodu z obr. 49 

■ (U4=l V) 



Obr. 51. Cinitel zkresleni obvodu z obr. 49 
' (U, f = 3 V) 



Obr. 52. Preslechy mezi kanaly v zavislostina 
odporu zdroje 
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fepinac (I0 9 , IOio) a pres tonovy korektor 
vykonovemu zesilovaci. I0 5 az I0 8 umoz- 
nuji pfipojit vstupni signal na vstup magneto- 
fonu a IO 9 a IO 10 pracuji jako pfepinac 
mono-stereo. Celkove zapojeni tohoto obvo- 
du vcetne prepinace mono-stereo je uvedeno 
na obr. 54. Referencni napeti pro jednotlive 
vstupy je ziskano odporovym delicem R u R 2 
pres pfedfadne odpory 0,1 MQ. Timto pfed- 
petim je zajisteno, ze pri pfepnuti na dalsi 
zdroj signalu nevzniknou zadne ru§iveefekty 
vlivem pripojeneho stejnosmSrneho predpe- 
ti. Pro prepnuti' pouzijeme senzory nebo 
tlacitka s malym zdvihem a pro indikaci diody 
LED. Nf vystupy IOi a I0 2 jsou spojeny 
paralelne a pres emitorove sledovace jsou 
pripojeny na vstupy IO 9 a IOi 0 . Oba kanaly 
(provoz mono) jsou sloudeny na emitorovych 



odporech R$, Rt emitorovych sledovacu Ti 
a T 2 . Signal ze spolecneho bodu R 3 a Ra je 
priveden na vstup „mono“ IO 9 a IO^. 
Temito integrovanymi obvody lze prepinat 
nasledujici funkce: mono, stereo, inverzni 
stereo a tiche ladeni. 

Podobn^ zapojeni je mozno realizovat 
i s cs. "integrovanymi obvody MAS561 (viz 
obr. 55) a MH2009. Integrovanym obvodem 
MAS561 muzeme. pfipojit jeden ze sesti 
zdroju signalu. Na jeho vystupu jsou zapoje- 
ny tranzistory KC148, z nicnz jsou buzenv 
jednak zarovky a jednak spinace MOS (IO 
MH2009). Tyto tranzistory jsou nutn£, pro- 
toze maximalni vystupni proud IO MAS561 
je 10 mA. Signal ze vstupu je veden pres 
sepnuty tranzistor MOS na korekcni predze- 
silovac. Korekcni obvody jsou sptnany rov- 
nez tranzistory MOS, ktere jsou ovladany 
vzdy ze stejneho vystupu. Substrat IO 
MH2009 je nutno pfipojit na napeti +10 V. 

Velmi vyhodne lze realizovat ruzne spina¬ 
ce i integrovanym obvodem CMOS CD4016, 
Je-li pfivedeno na ovladaci vstup impulsni 
napeti, sepne jeden bilateralni spinac a pro- 
poji signalovou cestu a zaroven se odpoji 
druhy bilateralni spinal, kterym se dana cesta 
odpoji od zeme. 

Funkschau c. 6/75, firemni literatura TESLA 
Piesfany , Elektronikschau c. 4177 


Novy zpftsob reseni vykonov6ho . 
zesilovade 

Pfi navrhu daneho zesilovace se vychazelo 
z nasledujicich pozadavku: 

1. Zapojeni musi byt bez oddelovaciho elek- 
trolytickeho kondenzatoru na vystupu. 

2. Moznost pouzit neparovane vykonov^ 
tranzistory. 

3. Z pozadavku pfenosu Sirokeho pasma 
1 kmitoctu. 

4. Z pozadavku odstraneni vsech nastavova- 
cich prvku, 

5. Moznost pouzit zesilovac jako stejno- 
smerny vykonovy zesilovac. 




Obr. 54. Osmikandlovy stereofonniprepinac s IO SAS580, SAS590 
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vykonu zmenSi 0.6 V. Pak je napajeci napeti 
pri nevybuzenem zesitovaci: 

Ub = 14,15 + 2,5 + 1 + 1,2 + 6 = 25 V. 

Napajeci napeti pro OZi je ±15 V; to muze 
byt ziskano z napajeciho napeti pro koncovy 
/ stupen (viz obr. 63). 

Ztratovy vykon koncovych tranzistoru 
muzeme urcit z rovnice: 

772 

P» = ft - ± / /■ 

0 

Pribuzeni sinusovym napetim 
14 = t/ mv sina>/, 

bude D • _ O - 1 

* ~ p *~% \~ir ~ ) 

Z uvedene rovnice vypiyva, ze nejvetsi 
ztratovy vykon nevznika pri plnem vybuzeni, 

2 

kdy U mv = U B , avsak pri U mv ~ — Ub- 

ji 
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Obr. 57. Zapojeni 
vykonoveho zesilo - 
' i/fl& 25 ^ 
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Obr. 55. Sestikandlovy pfepinac $ MAS561 a MH2009 


Na obr. 56 je funk£ni zapojeni zesilovace, 
ktery splnuje dane pozadavky. Zesilovac je 
zapojen jako elektrometricky zesilovac (ope- 
racni zesilovac) s pripojenym vykonovym 
zesilovacem. Zpetna vazba je zapojena z vy- 
stupu na invertujici vstup a zesileni celeho 
zesilovace je urceno odpory R x a R 2 . Celkove 
schema zapojeni je na obr. 57. Vstupni 
signal, zesileny opera£nim zesilovadem OZi, 
jde pres D 0) T 0 , R$ do emitoru tranzistoru Ti. 
Tranzistor T 0 s odporem R 5 je zapojen jako 
emitorovy sledovac, aby nebyl pretezovan 
operacni zesilovac OZi. Tim se zvetsi prebu- 
ditelnost operacniho zesilovace, takze na 
jeho vystupu je pak napeti velmi blizke 
napeti napajecimu. Dioda D 0 chrani prechod 
emitor-baze pri velkych zavernych napetich. 
Tranzistor T] pracuje jako prevodnik napeti 
a spolu s odporem R 5 zesiluje jeste vystupni 
signal z OZj, D|, R T 2 , Rio a D 2 , Ri, Tj, R\\ 
jsou obvody zdroju konstantniho proudu. 
Odpory R & , Ro chrani baze tranzistoru T 2 , T 3 
pri velkych proudech do bazi a zaroven 
potlacuji zakmity. 

Vykonovy stupen s tranzistory T 4 , T 5 je 
zapojen jako emitorovy sledovac v Darling- 
tonove zapojeni a T 6 , T 7 jako komplementar- 
ni Darlingtonova dvojice. Na emitorovych 
odporech i?i 6 a R 17 se vytvori proudova 
zpetna vazba, ktera spolu s diodami D 3 
stabilizuje klidovy proud celeho zesilovace. 
Aby ztraty na techto odporech byly co 
nejmensi, jsou preklenuty vykonovymi dio- 
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Obr. 56. Blokove schema 
zesilovace 


vykonoveho nf 


dami. Diody zacnou pracovat tehdy, je-li. 
napeti na odporech R l6 , R l7 vetsi nez napeti 
diod v propustnem smeru. Prechodove zkres- 
leni zustava pritom velmi male. Diody D 8 , D 9 
jsou velmi rychle spinaci diody, ktere omezu- 
ji prepeti. Proud zatezi je omezen odpory 
R u , R l5 . Tyto odpory pri maximalnim vyko¬ 
nu funguji jako zdroj konstantniho proudu, 
takze zesilovac je rovnez chranen jak proti 
pretizeni, tak i zkratu. Spinac (rele) pripojuje 
reproduktor se zpozdenim 3 s, aby byla 
potlacena ruseni vznikla pri zapinani. 

Dale- si 'ukazeme vypocet jednotlivych 
velicin, potrebnych pro navrh zesilovace 
s P y yst = 25 W. Stejny zpusob vypoctu je 
mozne pouzit i pro jine vystupni vykony. 

Zesilovac musi davat do zatezovaciho 
odporu R z ~ 4 Q vystupni vykon 
P v = 25 W. Z toho vypiyva efektivni a me- 
zivrcholova hodnota vystupniho napeti a 
proudu: 

l/ef = 10 V, = 2,5 A, 

U mv = 14,15 V,; mv = 3,54 A. 

. Pro napajeni pouzijeme symetricky napa¬ 
jeci zdroj. Abychom ur^ili napajeci napeti, 
musime urcit ubytek napeti na D 6 , T 5 , T 4 , T 2 
a R w . Ubytek napeti na diode D 6 , T 4 , T s je 
obvykle 2,5 V. Napeti kolektor-emitor T 2 
musi byt vetsi nez 1 V a ubytek napeti na R i0 
je 1,2 V. Zesilovac bude napajen z nestabili- 
zovaneho zdroje, jehoz napeti se pri plnem 


Ztratovy vykon kazdeho tranzistoru pri jme- 
novitem vystupnim vykonu a U B - 21 V 
(transformator s jadrem M29) je: 

Pz5 = Pz7 = 11,2 W; 

ztratovy vykon pro klidovy proud men&i nez 
50 mA je 1,25 W. Chladic navrhneme pro 
ztratovy vykon P z5 - P zl - 13 W. Tranzisto¬ 
ry T 5 a T 7 musi byt zvoleny tak, aby vydrzely 
maximalm proud a maximalm napeti kolek¬ 
tor-emitor, 

. / mv = 3,6 A, 

U C Emax=UB+ U mv = 25 + 14,15 = 40 V. 

Tyto podminky splnuji tranzistory KD606 
nebo KU607. Ztratovy vykon budicich tran¬ 
zistoru T 4 , T 6 je: 

p - p * 

Pa — -- ■ 


”21E(T5) 


Ma-li T 5 pri proudu 3,5 A proudovy zesilova- 
ci cinitel = 30, pak ztratovy vykon tranzisto¬ 
ru T 4 je P z4 = 440 mW a v klidovem stavu asi 
50 mW. Maximalm proud tranzistorem je 


7c(T4) — ‘ 


-C(T5) 


= 118 mA. 


«21E(T5) 


7 ^TTI^ 135 





4*SY170 


+25 V 


Napeti kolektor-emitor musi byt stejne jako 
pro vykonov 6 tranzistory. Proto budici tran- 
zistory musi mit nasledujici parametry: 

k = 200 mA, U C e = 40 V a P z = 500 mW. 

Temto podminkam vyhovuji tranzistory 
KF508 (SF128) a KFY18. Tranzistory T 4 , T 6 
maji mit rovnez chladiCe. Klidovy proud 
budicich tranzistoru je nastaven odpory * 12 , 
* l3 . Je-li klidovy proud T 4 , T 6 1 az 3 mA, pak 
ubytek napeti na pfislusnCm odporu musi byt 
0,6 V. 


«»-*>-III - 300 Q : 


Pouzijeme odpory 330 Q. 

Maji-li tranzistory T 4 , T 6 proudovy zesilo- 
vaci ciriitel 100 , pak maximalni proud do bazi 
techto tranzistoru je 1,2 mA. Konstantni 
proud tekouci tranzistory T 2) T 3 zvolime 
5 mA. Napeti baze T 3 je stabilizovano dioda- 
mi D 2 na 1,8 V, takze ubytek napeti na 
odporu Ru je 1,8 - C/ CE (T 3 ) = 1,2 V. Odpor 
* n vypocitame z rovnice 


Q3A 



-25 V 


Obr. 58. Napajecizdroj k zesilovaci z obr. 57 



Obr. 59. Amplitudovy prubeh kmitoctove 
kompenzace zesilovace z obr. 57 


*n = 


1,2 V 
5 mA 


= 240 Q. 


Tranzistorem Ti tece proud 5 mA. Vzhledem 
k tomu, ze cast konstantniho proudu tece 
pres T 2 , proud tekouci odporem 
*io je 10 mA, pak odpor * l0 je 


/? - *> 2V 
10 10 mA 


120 Q. 





2o 


Obr. 60. Rozmisteni vykonovych tranzistoru 
na chladici 


Odpory R& a *9 omezuji proud do bazi T 2 , T 3 
pri zkratu na vystupu a potlacuji pripadne 
nezadouci zakmity. Proud diodami Dj a D 2 
zvolime 6 mA. Odpory *6 a *7 vypocitame 
z rovnice 


*6 = *7 


ul ~ U 2 25 - 1,8 


6 mA 


i 3,9 k Q. 


Odpory musi byt dimenzovany pro zatizeni 
140 mW. 

Kdyz se zavira tranzistor T 2 , tece tranzisto¬ 
rem Ti proud 10 mA. Aby pri tom*to proudu 
nebyl pretizen operacni zesilovac, musi byt 
odpor * 5 


*5 = 


10 V 
10 mA 


= 1 k Q. 


Volime nejblizsi odpor z fady E12, tj. 4,7 Q. 
Pri dobrem tepelnem kontaktu diod D 3 
s chladicem nebo vykonovymi tranzistory 
zustava klidovy proud za vSech pracovnich 
podminek temer konstantni. 

Vystupni proud muzeme omezit odpory 
* 14 a * 15 . Bude-li ubytek napeti na *i 4 , *15 
vetsi nez 3 x 0,6 V (Di, D 2 ), bude proud 
omezen. Zvolime-li odpory tak, aby nebyl 
maximalni vystupni proud stejny jako maxi¬ 
malni proud zatezi, neznici se vykonove 
tranzistory ani pri dlouhodobem pfetizeni. 


*15 = 


1,8 V _ 1,8 V 
/ mv 3,6 A 


= 0,5 Q. 


Stejnosmerne napeti na vystupu operacni- 
ho zesilovace se nastavi na — 6 V. Maximalni 
proud bazemi T 4 , T 6 je 1,2 mA. Za tohoto 
predpokladu se musi kolektorovy proud T 2 
zvetsovat nebo zmensovat, coz vyvolava 
zmenu stejnosmerneho napeti na vystupu 
operacniho zesilovace 1,2 mA * 1 k'Q = 
= 1,2 V. 

Odpory *i 6 a * 17 musi byt navrzeny tak, 
aby pfi maximalnim klidovem proudu netekl 
diodami zadny proud. Teplotni zavislost na¬ 
peti baze-emitor tranzistoru T 4 a T 5 je 
2 mV/°K. Jsou-li tranzistory o 100 °K tep- 
lejsi nez diody D 3 , zmenSi se napeti emitor- 
-baze o 200 mV a ubytek napeti na * l6 se 
pfitom zvetsi na 400 mV. Toto napeti uzavfe 
diodu D 6 dokonaleji, nez jak je uzavfena pri 
bezne teplote okoli. Nema-li byt klidovy 
proud vykonovymi tranzistory vetsi nez 
100 mA, pak 1 


Odpory musi byt dimenzovany pro zatizeni 
6 W. ' 

Nedostatkem proudoveho omezeni je to, 
ze neni zcela vyuzit dosazitelny hudebni 
vykon. Stredni stejnosmerne napajeci napeti 
(viz obr. 58) se zmenSi pri velkem hudebnim 
vykonu v obou kanalech na 23 V. Aby pri 
kratkodobem velkem vybuzeni zesilovace 
nevzniklo zkresleni, musi byt 

fiv= U B - L/ p = 23 V - 5 V = 18 V, 

U cr = 12,73 V, 

kde U 9 je napeti, o kter£ se zmensi napajeci* 
napeti pri velkem vybuzeni zesilovace. 

Na impedanci _ * 2 = 4 Q je / mv = 4,5 A 
aft t = 3,18 A, coz odpovida kratkodobemu 
*v yst = 40 W. Pro tento vykon budou: 

R » = rt .5 = 44 = °- 4 Q 

4,5 


136 


_ . A. 

(a*tuteu£elf^ 1 ] 


Odpory musi byt dimenzovany pro zatizeni 
8,1 W. 


Napefove zesileni celeho zesilovace poci- 
tame stejne jako pro elektrometricky zesi¬ 
lovac: 


A = 1 + V = I 3 , 27 . 

a 2 


PotrebhC vstupni napeti pro vykon 
25 W/4 Q je 


UciVSl ~ 


Utlvy%i 

13,27 


10 

13,27 


753 mV. 


Toto napeti doda predzesilovac bez potizi. 
Kondenzatory Q a C 2 urcuji dolni mezni 
kmitocet 



1 

Cl ~ ■' 


Ma-li zesilovac pracovat jako stejnosmerny, 
kondenzatory C\ a C 2 vypustime. 

KmitoCtovC je cely zesilovaC kompenzo- 
van obvodem it, G u operacniho zesilovace 
OZ|. Zesileni signalu je dale urceno kmitoc- 
tovou charakteristikou budiciho stupne. Am- 
plitudovy prubeh zvolene kompenzace je na 
obr. 59 , z nehoz je zrejme, ze maly posuv 
mezniho kmitoctu budiciho stupne nema vliv 
na celkove vlastnosti zesilovace. 

Pri mereni zesilovace napetim pravouhle- 
ho prubehu (dava prehled o spravne navrze- 
ne kompenzaci) nesmi byt vstupni mezivr- 
cholove napeti vetsi nez 100 mV, aby nebyl 
zesilovac pretizen signaly vysokych kmitoctu. 
Odezvu zesilovace na impuls pravouhleho 
impulsu sledujeme na jeho vystupu oscilo- 
skopem. 

» Diodami De, D 7 tece vystupni proud do 
zateze, je-li ubytek napeti na odporech *i 6 , 
* 17 vetsi nez 0,6 V. Kazdou z diod tece jedna 
pfilvlna vystupniho proudu zateze. Pro vykon 
P= 25 W je tento (efektivni) proud 2,5 A 
behem kazde pulvlny. Stredni proud je pak 

2.5 : 1,11 = 2,25 A. Vztazeno na celou pe- 
riodu je stredni proud 1,125 A. Diodami tece 
tedy pfi P = 25 W/4 Q stredni stejno¬ 
smerny proud 1,125 A. Pri zkratu je proud 
diodami urcen omezenim proudu, tzn. ze pri 
hudebnim vykonu P= 40 W je stredni proud 

1.5 A. Pro tento proud musi byt navrzeny 
i diody D 6 , D 7 . 

Z koncovych tranzistoru muzeme teplo 
prevadet bud na sasi zesilovace, nebo na 
zebrovane chladice. Je-li dj max. teplota 
prechodu, ft teplota okoli a P z ztratovy 
vykon koncovych tranzistorfl, pak je teplotni 
odpor *thja dan rovnici: 


j8 je teplotni odpor mezi systemem tranzis¬ 
toru a okolim. Tento odpor je slozen z odpo¬ 
ru mezi systemem a pouzdrem K^, z odporu 
mezi pouzdrem a chladicem *i he k a z teplotni- 
ho odporu chladice * th ka- Pro pouzdro 
TO-3 je *,hck = 0,3 °K/W (pri montazi na 
bily hlinikovy plech) nebo — 0,2 °K/W (pri 
pouziti silikonove vazeliny). Slidova podloz- 
ka tlousfky 0,05 mm zvetsuje tento odpor na 
^ 1 °K/W, popr. = 0,6 °K/W, pouzije.me-li 
silikonovou vazelinu. Je-li pro chlazeni pou- 
zit hlinikovy plech, pak je vyhodne, ma-li 
tvar ctverce a jsou-li tranzistory umisteny 
v jeho stredu. Pfi pouziti zebroyaneho chla¬ 
dice staci, zname-li *thka a P z (viz AR.9/74). 

Zvolime-li, ft = 45 °C a ft = 155 °C 
(dano katalogovymi udaji KU607), ztratovy 
vykon P Z =13W (ten byl vypocitan), 
R^ z = 1,5 °C (viz data KU607). Budou-li 
mit tranzistory slidovou podlozku a bude-li 
stykova plocha potfena silikonovou vazeli- 
nou, pak R^i - 0,8 °K/W: Jak vyplyva 












Obr. 67. Blokove schema obvodu EVPs TDA10Q1 


nulovem potencialu, coz by se projevilo jako 
praskot v reprodukci, je do bodu 5pripojen 
pamefovy kondenzator (C 3 ), ktery je behem 
doby vyklicovani nabit na uroven nf signalu. 
Od rusiveho impulsu ocisteny nf signal je 
pres emitorovy sledovac priveden na vystup 
(vyvod 6), kam je pripojen obvod deemfaze 
(f? 3 , C 2 ), ktery jednak zduraznuje vysky, 
a jednak zlepSuje odstup signal-sum. Tento 
obvod ma casovou konstantu 50 ps a mezni 
kmitocet asi 4 kHz. 

,Nyni si vsimneme rusivych signalu. Ruse- 
ni, ktera vznikaji v automobilu, maji vetsinou 
charakter jehlovitych, velmi strmych impul¬ 
su, jejichz kmitocet je /- 100 kHz. Charak- 
teru ruSivych impulsu je vyuzitoproovladani 
hradlovadho obvodu. Jehlovite impulsy jsou 
z vyvodu 2 vedeny pres kondenzator Q na 
aktivni horni propust 5. radu 1 (kmitoctova 
charakteristika na obr. 68) na zesilovac 
rusivych impulsu. Doini mezni kmitocet teto 
propusti je asi 90 kHz. Tim je rozsireno 
pasmo nf kmitoctu. Zesilovac zapojeny mezi 
vyvody 14 a 75zesili signal 0 3 dB a zesilene 
impulsy jsou usmerneny. Usmernem je nut- 
ne, nebot’ obvod zpracovavajici rusive impul¬ 
sy (zde Schmittuv klopny obvod) zpracovava 
jen kladne rusive impulsy (pfi vyklicovani). 
Schmittuv klopny obvod ridi vystupnimi 
kladnymi impulsy elektronicky hradlovaci 
obvod, zapojeny do vetve nf signalu. Obvod 
^ 21 , Rn a Cis na vyvodu 11 urcuje §ifku 
impulsu klopneho obvodu. Sfrka vyklicovaci- 
ho impulsu je asi 50 ps a nepusobi rusive na 
nf signal. 

lntegrovany obvod ma uvnitr regulacni 
zesilovac, jehoz ucinnost je urcena soudast- 
kami pripojenymi na vyvod 12. Podle inten- 
zity prichozich rusivych signalu je rizena 
citlivost zesilovace impulsu, jehoz zakladni 
citlivost je urcena odporem R 2 q a kondenza- 
torem C H . Regulace zesileni slouzi k tomu, 
aby amplituda trididho impulsu pro klopny 
obvod byla mala a aby byly vyklicovany 
i poruchy s velkou amplitudou. Vnitrni regu- 
lacni obvod nema zcela uspokojive vlastnosti 
a proto byl v zapojeni pouzit druhy regulacni 
obvod, ktery si kratce popiseme. 

Impulsy z klopneho obvodu (na vyvodu 
11 ), ktere jsou odvozeny z rusivych impulsu, 
jsou usmerneny diodou D 3 a privedeny na 
bazi Tj. Tento tranzistor pracuje jako Mille- 
ruv integrator - kondenzator Ci 6 zapojeny 
mezi bazi a kolektor se nabiji podle cetnosti 
rusivych impulsu a meni kolektorove napeti 
Tj. Kolektorovym napetim Ti se ridi cinnost 
diody D 2 , jejiz vnitrni odpor je v serii s R 20 , 
C 14 , cimz se ridi zesileni zesilovace impulsu. 
Charakteristika regulacniho zesilovace je na 
obr. 69. Dioda D g a odpor R 2 6 vybijeji 
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Obr. 68. j Kmitoctova charakteristika dolm 
a horni propusti 



Obr. 69. Charakteristika regulacniho . zesilo¬ 
vace z obr. 67 


pamet’ovy kondenzator v dobe mezi dvema 
poruchami. Tento vybijeci obvod ma men§i 
casovou konstantu nez obvod D 3 , R 24 , takze 
kondenzator C ib je zcela vybity az do te doby, 
nez prijde dalsi impuls. Zvysi-li se opakovaci 
kmitocet impulsu v dusledku intenzivnejsiho 
ruseni, bude dioda D 2 prechazet z vodiveho 
stavu do nevodiveho, zintenzivni se i cinnost 
obvodu EVP, takze se caste vyklicovani nf 


signalu projevi vetsim zkreslenim pri posle- 
chu. lntegrovany obvod TDA1001 ma stabi- 
lizovany zdroj referencniho napeti (z peti 
prechodu emitor-baze). 

Aby nahodne zbytky ruseni, ktere mohou 
pronikat po zemnicich spojich, nemely vliv 
na vstupni filtr, je vyhodne pouzit k napajeni 
obvodu stabilizovane napeti. 

Popsane zapojeni je vhodne pro monofon- 
ni prijimace do motorovych vozidel. Chce- 
me-li obvod pouzit ve stereofonnim prijima- 
ci, pak dolni propust must mit kmitoctovou 
charakteristiku rovnou do 65 kHz (—3 dB) 
a zpozdeni nf signalu must byt 2 az 3 ps. 
Aktivni filtr 10 kHz zapojeny mezi vyvody 
7-8 ovlivnuje prenos signalu pilotniho kmi¬ 
toctu pfi potlaceni ruseneho nf signalu. PH 
nespravnem nastaveni filtru vznikne 
interferencni ton. 

Funkschau c. 18/76, Grundig Ti c. 1/77 

Obvody pro hudebni 
nastroje 

Tremolo 

Tremolo je zarizeni, ktere v soucasne 
dobe pouziva stale vice hudebnich sou- 
boru, produkujicich zabavnou hudbu. 
Tremolo vznikne napr. tehdy, kdyzsignalem 
o kmitoctu 1 az 10 Hz ampiitudove modu- 
lujeme signal z kytary. Nejlepsi zvukovy 
dojem ziskame, ma-li modulacni napeti 
sinusovy prubeh (jako na obr. 70). Nf 
signal je pres emitorovy sledovac prive- 
den na operacni zesilovac, jehoz zesileni 
nastavime potenciometrem P,. Signal 
o kmitoctu 1 az 10 Hz ziskame z genera- 
toru s operacnim zesilovacem I0 2 a muze- 
me ho menit potenciometrem ? 2 . Diodo- 
vy modulator (2x AA118) scita nf signal se 
signalem sinusoveho- generatoru. Na od-_ 
poru R w je k dispozici amplitudov£ modu 7 
lovany signal. Hloubku modulace* nasta-; 
vujeme potenciometrem P 3 . Aby nasledu- 
jici zesilovac nemel zpetny vliv na modu¬ 
lator, je modulator oddelen sledovacem 
T 2 . Spinacem Si rnuzeme vypnout sinu¬ 
sovy generator. Obvod (pri spravnem 
nastaveni) ma zesileni A u = 1, tj. zisk 0 dB. 
Elektor c. 79-80/77. 


„prostornosti‘\ Mnoho zesilovacu fuzzu, 
ktere jsou prodavany, ma tu nevyhodu, ze 
mohou byt pripojeny pouze ke kytarovemu 
snimaci s malou vystupni impedanci. Tento 
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Fuzz 


Fuzz je pro kytaristu tem£r nepostradatel- 
nym obvodem. Tento elektronicky obvod 
omezuje signal z kytary na signal pravouhle- 
ho prubehu, takze vznika mnoho harmonic- 
kvch. Vysledny zvuk z kytary budi dojem 
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Obr. 70, Tremolo 
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Obr. 71. Fuzz 


nedostatek byl odstranen v obvodu na 
obr. 71. 

Na vstupu je zapojen emitorovy sledovad, 
ktery oddeluje omezovaci zesilovac od sni- 
mace. Vstupni signal se omezuje v operacnim 
zesilovaci IOi. Jeho zesileni a tim i mez 
omezeni lze nastavit potenciometrem Pi. 
Zacnou-li vest diody Dj, D 2 , vznikne fuzzovy 
efekt. Na vystupu fuzzu je emitorovy sledo- 
vac, pres - ktery je zkresleny signal priveden 
do vykonoveho zesilovace. Kapacita i dlou- 
heho kabelu nema vliv na vlastni signal a nf 
zakmity jsou potlaceny. Potenciometrem P 2 * 
nastavujeme uroven vystupniho signalu. Pre- 
pinacem Pfi, ktery lze vestavet do nozniho 
pedalu, muzeme fuzz vypnout. 

Elektor c. 79-30/77 


jeho vystup je pripojen sestistupnovy fazova- 
ci obvod (IOib az I0 2c j. Tranzistory FETTi 
az T 6 pracuji jako napetim rizene odpory. 
Cim bude vetsi odpor pfechodu kolektor- 
emitor, tim mensi bude fazovy posuv. V ope- 
racnim zesilovaci I0 2( j je secten primy 
a zpozdeny signal. Potenciometrem P 2 nasta¬ 
vujeme vystupni napeti, potfebne pro vybu^ 
zeni vykonoveho zesilovace. Aby mohl 
vzniknout fazovaci efekt, musime mit k.dis- 
pozici generator trojuhelnikovitych impulsu, 
jimiz se ridi cinnost tranzistoruFETTi azT 6 . 
V generatoru trojuhelnikovitych impulsu se 
pouziva I0 3 a I0 4 . Prvni operacni zesilova£ 
IO 3 pracuje jako neinvertujici klopny obvod, 
jehoz hystereze je nastavena zpetnovazebni- 
mi odpory 7? 26 , R 2 7. Jeho vstupni signal je 



Obr. 74 . BlokoveschemaprijtmacePLL-AM 


Prijimaci technika 

Stredovlnny superhet s fdzovou 
smy6kou (PLL-AM) 

1 kdyz je v soucasne dobe zajem o kvalitni 
prijem soustreden na'VKV, je mozne za 
urcitych podminek prijimat kvalitni signal 
i na strednich vlnach. Pri navrhudalepopiso- 
vaneho zapojeni bylo prihlednuto k tomu, 
aby byl pocet mericich pristroju, nutnych 
k hastavovani, t minimalni. Prijimac je velmi 
citlivy, velmi selektivni a zajisfuje temer 
bezporuchovy prijem a vystupni signal s mi- 
nimalnim zkreslenim. Krome bezne resene- 
ho superheterodynniho prijimace s malou 
sirkou pasma nf zesilovace a spickovym 
detektorem je paralelne k vystupu smesova- 



Oproti horni a dolni propusti ma fazovaci 
obvod konstantni amplitudu v sirokem pas- 
mu kmitoctu. Pri pouziti fazovaciho obvodu 
vznika kmitoctove zavisly fazovy posuv mezi 
vstupnim a vystupnim signalem. Tohoto jevu 
muze byt pouzito k zpozdovani analogovych 
signalu. Proto hudebnici velmi radi vyuzivaji 
fazovaciho obvodu, aby dosahli ,,fazovaci- 
ho“ efektu. 

Na obr: 72 je jednoduche zapojeni obvodu 
pro posuv faze. Fazovy posuv mezi vstupnim 
a vystupnim napetim je zavisly na odporu 
R a kondenzatoru C. v grafu na obr. 72 je 
vynesena zavislost mezi fazovym posuvem 
a kmitoctem a je zrejme, ze je zde pouzito 
fazovaciho clanku prvniho fadu, ktery meni 
fazi od 0 ° do 180°. 

Celkove zapojeni fazovaciho obvodu je na 
obr. 73. IO/a je zapojen jako oddelovaci 
zesilovac s velkou vstupni impedand, Na 
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Obr. 73. Zapojeni fazovaciho obvodu 


ziskan z integrator I 0 4 , kmitocet je urcen 
ciankem i? 28 , P ( a Q. Amplituda- napeti 
trojuhelnikoviteho prubehu je -6 V az 
-4 V, takze ridicielektroda (baze) tranzisto¬ 
ru FET musi byt oproti elektrode S (emitoru) 
zaporna. Generator trojuhelnikovitych im¬ 
pulsu miizeme prepinacem Pr 2 vypnout a fazi 
ridit rucne potenciometrem'P 3 . To je potfeb¬ 
ne zejmena u bicich nastroju, u nichz muze 
byt fazovaci efekt prizpusoben optimalne 
tempu bubenika. Hloubku fazovani (tzn. 
pomerne zesileni primeho a zpozdeneho 
signalu) muzeme-menit potenciometrem P 4 . 
Fazovaci efekt vynikne, je-li kmitocet gene¬ 
rator trojuhelnikovitych impulsu 0,5 az 
1 Hz. Zvysime-li tento kmitocet asi na 4 Hz, 
fazovaci efekt se ztraci, ale vznika novy efekt 
- vibrato. Potenciometrem P 5 se vyrovnavaji 
tolerance tranzistoru FET. 

Elektor c. 79-80/77 



Obr. 75. Zapojeni 10 S042P 









ce pripojen sirokopasmovy mf zesilovac s de- 
tektorem PLL-AM. Blokove zapojeni pfiji- 
mace je na obr. 74. Signal z anteny je 
pfiveden k vysokofrekvencnimu predzesilo- 
vaci, ktery zlepsuje pomer signal-sum, zlep- 
suje selektivitu prijimace a potlacuje hvizdy.. 
Oscilator je osazen tranzistorem FET, cimz 
se zlepsi jeho stabilita oproti oscilatoru s bi- 
polarnim tranzistorem. Zesileny vysokofrek- 
vencni signal je spolu se signalem oscilatoru 
pfiveden na balancni smesovac s integrova- 
nym obvodem S042P. Tento IO pracuje 
jako univerzalni symetricky smesovac az do 
kmitoctu 200 MHz. Jeho vnitfni schema je 
na obr. 75 a je mozne ho nahradit dvema IO 
MA3006 nebo MA3005. Jeho parametry 
jsou uvedeny v tab. 6. 

K vystupu smesovace jsou pripojeny dva 
mf zesilovace. Mf! je sirokopasmovy zesilo¬ 
vac s filtry RC a sifkou pasma asi 12 kHz. 
Uzkopasmovy mf zesilovac (mf 2 ) ma misto 
obvyklych civkovych pasmovych propusti 
keramicke filtry SFD455B, jejichz paramet¬ 
ry jsou v tab. 7. (str. 143). Sir ka pasma jedno- 
ho filtru je asi 4,5 kHz; takze sifka pasma ce- 
leho mf zesilovace je asi 3 kHz. Prvni pfed- 
nosti tohoto zesilovace je, ze pfi silne rusenem 
pfijmu stredovlnneho vysilace je mozne pfi- 
jimat signal na boku rezonancni krivky, kde 
byva rusen mene nebo vubec nerusen, 
takze je mozny uspokojivy’ poslech. Dru- 
hou jeho pfedrfosti je, ze po pripojeni 
detektoru SSB je mozno pfijimat signal 
s jednim postrannim pasmem. K vystu¬ 
pu mfi a mf? je pres pfepinac pripojen 
synchronni detektor det|. Krome toho 
je na vystup mf 2 pripojen obvykly dio- 
dovy spickovy detektor, takze muzeme 
volit jeden z druhu detekce. 

Synchronni detektor pracuje na principu 
fazove smycky (PLL). Muzeme si ho predsta- 
vit jako produktdetektor, ktery ma na jed- 
nom vstupu signal urceny k demodulaci a na‘ 
druhem vstupu ,nosnou, ktera ma stejny 
kmitocet a stejnou fazi jako vstupni signal. 
Je-li sirka PLL mala, dochazi k nezadoucimu 
selektivnimu uniku (fadingu). Z tohoto de¬ 
tektoru je mozne budit jakykoli nf zesilovac. 

Na obr. 76 je zapojeni vysokofrekvencni 
casti prijimace. Vstupni obvod Li, Ci A , G je 
laden jednou sekci trojiteho ladiciho kon- 
denzatoru. Civka L { je navinuta na feritove 
antene; vazebni civkou (asi 5 z) ji lze pfipojit 
k venkovni antene. Z odbocky civky ^i je 
signal pfiveden na fidici elektrodu E tranzis- 
toru Ti (FET). Vf predzesilovac je nastaven 
tak, aby jednak mel dostatecne zesileni, kteje 
jjkompenzuje^ sum nasledujiciho zesilovace, 
a jednak aby nezakmitaval pri nespravne 
zvolene odbocce civky L\. Pres pasmovou 
propust (civku Lz) je zesileny signal z Ti 
pfiveden na smesovac. Signal z Ti je na 
smesovac s IOi pripojen symetricky, takze 
IO je necitlivy na pfipadny nesymetricky 
signal. Signal z oscilatoru je, pfiveden na 
diferendni zesilovac. Aby rozsah pouziti pfi- 
jimace byl co nejsirsi (jak je tomu u komuni- 
kacnich profesionalnich pfijimacu), musi byt 
mistni oscilator co nejstabilnejsi. V oscilato¬ 
ru je proto pouzit tranzistor FET (T 2 ), jehoz 


Tab . 6. Parametry IO S042P 


Parametr 

Typ. velikost 

Celkovy odber proudu 


{1 = h + h + k) 

1,9 mA. 

Vystupni proud (t = fe) 

500 pA. 

Aidici proud {k) 

0,9 mA. 

Maximalni napeti 


(pfi = 10 pA) 

25 V. 

MaximAtni nap6tL Us 


(pfi / 12 = 10 pA) 

25 V. 

Vystupni kapacita 

6 pF. 

SmeSovaci str most 

5 mA/V. 

§umov6 fitslo 


(pfi 100 MHz; Rg = 240 Q) 

7 dB. 


elektroda S (emitor) je pf ipojena ha odbocku 
L 3 . Nekmita-li tranzistor v celem rozsahu 
pfijimanych kmitoctu, muzeme zmensit od¬ 
or R 3 ; nebo paralelne k nemu pfipojit 
ondenzator. Oscilatorovy signal je odebiran 
z kolektoru T 2 a privaden na smesovac 
(vyvod 7 IOi). Zmeny napajeciho napeti 
nemaji vliv na stabilitu kmitoctu oscilatoru, 
takze oscilator vyhovuje pozadavkum na 
pfijem signalu SSB. 

Z vystupu smesovace (vyvody 2a JIOi) je 
signal s kmitoctem 455 kHz pfiveden na 
vstup dvou ruznych mf zesilovacu, Pfes 
ladeny obvod La (vyvody A, B) na sirokopas¬ 
movy zesilovac (viz obr. 79) a z vyvodu JIOi 
na prvni keramicky /iltr (Fi) uzkopasmoveho 
mf zesilovace. Uzkopasmovy zesilovac 
(obr. 77) je osazen tranzistory T 3 , T 4 „ T 5 , 
mezi nimiz jsou zapojeny keramicke filtry. 
Pouziti filtru umoznuje dosahnout velke 
selektivity pfi malem pruchozim utlumu 
(max. 9 dB). Bohuzel keramicke filtry jsou 
citlive na kapacitni „pfetizenr‘, aprotospoje 
od tranzistoru k filtrum musi byt co nejkratsi, 
aby se utlum filtru zbytecne nezvetsoval. 
Zesileni mf zesilovace je voleno tak, aby byly 
vyrovnany i ztraty filtru. . 

V mf zesilovaci je zapojen i obvod AVC. 
Mf signal z kolektoru T 5 je usmernen dioda- 
mi Di, D 2 .Zaporne napeti ridi pfes odpor R 22 
napeti na bazich prvnich dvou mf stupnu (T 3 , 
T 4 ), Obvod je navrzen tak, aby pfi vstupnich 
signalech vetsich nez 1 pV byl na vystupu 
konstantni signal detektoru urovne. 

Uzkopasmovy mf zesilovac je doplnen 
S-metrem, ktery je‘zapojen ponekud neob- 
vyklym zpusoben. S-metr (viz obr. 77) je 


zapojen mezi emitory tranzistoru T 4 , T 5 . Oba 
tranzistory maji stejny pracovni bod, takze 
vychylka S-meti u je zavisla na proudu, umer- 
nem napeti AVC tranzistoru T 4 a je nezavisla 
na proudu tranzistoru T 5 . Napeti na emitoru 
T 4 je pfi AVC zapornejsi, nez napeti na 
emitoru T 5 . Tento rozdil napeti je indikovan 
mefidlem. Potenciometrem Pi nastavime 
0 meridla pfi odpojenem signalu a potencio¬ 
metrem P 2 maximalm vychylku. 

Na obr. 79 je zapojeni sirokopasmoveho, 
mf zesilovace s filtry RC. Sifka pasma tohoto 
zesilovace je asi 12 kHz. Vyvody A, B, C, 
D a E na obr. 79 musi byt propojeny se 
stejnymi vyvody na obr. 76,77. Signal ze sme¬ 
sovace (IOi) je pfes bezny mf filtr (civka La) 
pfiveden na zesilovac na obr. 79. Paralelni 
kondenzator k civce La je soucasti filtru a je 
v nem vestaven. Zapojeni tohoto zesilovace 
je tak jednoduche, ze popisovat jeho funkci 
neni tfeba. Je vsak tfeba upozornit, ze vyvod 
E je spolecny pro oba mf zesilovace. Celkove 
zesileni tohoto zesilovace je mensi, takze 
signaly fadu jedriotek pV pfi sifce pasma 
12 kHz nebudou tak dobfe slysitelne, jako 
pfi pfipojeni uzkopasmoveho mf zesilovace. 

Pfepinacem Pfi muzeme pfijimacpfepinat 
z uzkopasmoveho na sirokopasmovy mf zesi¬ 
lovac pfipojovanim nebo odpojovanim napa¬ 
jeciho napeti je pro tranzistor T y . V poloze 
„uzke pasmo u je napajeci napeti tranzistoru 
Tj odpojeno’ tranzistor T 6 zesiluje mf signal 
pfivedeny z filtru F 3 , takze vvstupnt signal 
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Obr. 78. Zapojeni spickoveho detektoru 


uzkopasmoveho zesilovace je z vyvodu 
D pres C 34 a C 36 priveden na synchronni 
detektor. Pri poloze ,,siroke pasmo'* je nape- 
ti na emitoru.T 9 a tedy i T 6 vetsi nez napeti na' 
bazi T 6) ktery se samozfejme uzavre a tim 
zablokuje cestu signalu z uzkopasmoveho 
zesilovace. Signal sirokopasmoveho zesilo¬ 
vace muze projit tedy na vystup. Obvod JU, 
Cj 6 tvori dolni propust, takze zbytky signalu 
vf kmitoctu mimo mf kmitocet jsou potlade- 
ny. Na vystupu synchrodetektoru je nezkres- 
leny vystupni signal jen pri dobre filtrovanem 
vstupnim signalu. 

Na vystupu Spickoveho detektoru na obr. 
78 je zapojen prepinac Pr 2 , kterym muzeme 
pripojit k vystupu uzkopasmoveho zesilova¬ 
ce bud 1 spickovy detektor nebo synchrode- 
tektor. Sirokopasmovy mf zesilovac pracuje 
jen ve spojem se'synchrodetektorem. Syn¬ 
chrodemodulator (synchrodetektor) pracuje 
jako produkt detektor, ktery multiplikativne 
smesuje modulovany mf signal se signalem 
PLL (stejneho kmitoctu a faze jako mf 
signal). Z rovnic charakterizujicich cinnost 
produkt detektoru je zrejme, ze jeho vystup¬ 
ni signal ma krome demodulovaneho mf 
signalu jeste zbytky vf signalu, ktere musime 
potlacit vhodnym filtrem, Synchrodetektor 
je mozne zapojit nekolika zpusoby. Na obr. 
80 a 81 jsou dva z moznych zpusobu zapoje¬ 
ni. Oba v detektory se od sebe list pouzhymi 
aktivnimi soucastkami. 
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Detektorem na obr. 81 (dale detektor typu 
B) je mozno dosahnout vysledku, ktere 
odpovidaji stredni jakosti. Jeho nastaveni je 
velmi jednoduchd. Jeho stabilita, zkresleni 
a selektivita jsou horsi nez v zapojeni podle 
obr. 80. Pro ty, kteri chteji dosahnout co 
nejlepsich vysledku, je ur£eno zapojeni po¬ 
dle obr. 80. Tento detektor pracuje s oscila- 
torem LC, ktery umoznuje zasynchronovani 
na signal jen s jednim postrannim pasmem 
a nosnou 30 %. V zapojeni B je mozne 
zasynchronovani jen na silny signal. Protoze 
je cinnost obou detektoru stejna, popiSeme si 
jen detektor A (obr. 80) a na konec nektere 
detaily, v nichz se oba detektory lisi. Detek¬ 
tor A (obr. 80) je slozen z napefove rizeneho 
oscilatoru (NftO), fazoveho komparatoru 
a dolni propusti (tvori smycku PLL), produkt 
detektoru a druhe dolni propusti. IOi (obr. 
80) je zapojen jako fazovy komparator. Na 
vyvody 7a 9 je priveden mf signal a na vyvod 
14 signal z NftO, posunuty o 90° obvodem 
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Obr. 80. Zapojeni detektoru PLL typu A 


R 2 , Q. Omezovac v I0 2 pracuje jako NftO. 
Bezny mf filtr (civka L,) je zapojen jako 
indukcnost oscilacniho obvodu. Vystupni 
signal z fazoveho komparatoru (vyvod #IO|) 
ridi pres dolni propust Q, R 3 , Q a pres 
varikap D] kmitocet NftO. 

Signal oscilatoru z PLL, ktery ma stejnou 
fazi a stejny kmitocet jako vstupni signal mf 
kmitoctu, se sme§uje v produkt detektoru 
(detektor I 0 2 ) s mf signalem, ktery se pres 
kondenzator Q privadi na vyvod 9 I 0 2 . 
Vystupni signal z produkt detektoru (vyvod 8 
I 0 2 ) obsahuje i zbytky vf signalu, ktere se 
potlacuji obvodem G 6 , R&. 

Synchrodetektor na obr. 81 pouziva obvod 
TBA120 jako komparator faze, NftO je 
sestaven ze tri tranzistoru Ti, T 2 , T 3 . Vstupni 
mf signal je priveden na vstup lO, (vyvod 14) 
a signal NftO na vyvod 7. Vystupni signal 
komparatoru meni pracovni bod Ti a tim 
i kmitocet NftO. Dolni propust je tvorena 
kondenzatory Q, Q a odporem R 5 . Signal 
z NftO je pres kondenzatory C n a C l2 
priveden na tranzistory T 4 , T 5 , ktere s tranzis- 
torem T 6 tvori produkt detektor. Mf signal 
pfichazi na produkt detektor pres odpor Ri , 
Vystupni signal je veden ze spoje R u , C l6 na 
vystup. Odpor R iA a kondenzator Cu potla¬ 
cuji zbytky signalu nosneho kmitoctu, 
Elektor c. 54/76 


Prepin^ni vlnovych rozsahu spinacimi 
diodami 

Na obr. 82 je zapojeni prijimace, u nehoz 
se vlnove rozsahy prepinaji spinacimi dioda¬ 
mi. Signal z anteny pri zvolenem rozsahu KV 
je pres kondenzator C 33 priveden na antenni 
vinuti Lu. Dioda D 22 je nevodiva, protoze 
dostava male zaporne predp^ti ze zdroje 
-15 V pres odpory R 2 q a R 22 , takze ani velky 
vstupni signal ji nemuze otevrit. Ladeny 
obvod L )2 , C], C 16 , C [5 je stridave uzemnen 
pres kondenzator C t8 . Dioda D l5 pripina 
ladeny obvod L i2y Q 5 , C\ 6 ke kondenzatoru 
Ci. Po stiaceni tlacitka KV tece proud pres 
odpor K)s, diodu Di S , civku L 22 a tlumivku 
L. Dioda Du je vodiva. Na ostatnich 
vlnovych rozsazich je nevodiva, nebof ma na 
anode male zaporne predpeti ze zdroje 
-15 V pres odpor R 1S , ^18 a L n . Soucasne se 
pfipoji i oscilacniobvod Lau La 2 . Ladici vinuti 
^Li 2 se pfipoji pres diodu D 40 na Ci azpetno- 
vazebni vinuti pres diodu ,D 4 i a kondenzator 
G> v se „stfidave“ uzemni. Dioda D 4 o se 
otevira napetim +15 V. Proud , tece pres 
odpor Rj 6 , civku U 2 , diodu D 40 , ladici vinuti 
DV Uz a tlumivku Jinak je D 4 oUzavrena 
predpetim ze zdroje -15 V pres odpor ftj 2 . 
Dioda D 4t , ktera je uzavfena zapornym 
predpetim pres odpor R 2S , se otevre napetim 
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+15 V pres odpor R*\ a zpetnovazebni vinuti 

^ 1 . 

Civky vstupnich obvodu dlouhych a stred- 
nich vln jsou navinuty naferitove antene. Pri 
stlaceni tlacitka SV se diodou D 26 zkratuje 
obvod dlouhych vln a „stndave“ se pres 
kondenzator C 26 uzemni studeny konec civky 
L 22 . Timto napetim se jeste vice uzavfe dioda 
Dis, ktera pripojuje civku Ln k ladicimu. 
kondenzatoru Q. Vazebni vinuti Li 3 je zapo- 
jeno do serie s vazebnim vinutim kratkych 
vln Ln a dlouhych vln L 33 . Proud pri stlade- 
nem tlacitku SV tece z +15 Vpfes odpor R 26 , 
diodu Dm, civku L42 a tlumivku I 33 * Soucasne 
se pripoji i oscilacni obvod L$u C 50 a padingo¬ 
vy kondenzator Q 2 k ladicimu kondenzatoru 
Ci. (Proud tece z +15 V pres odpor R S6 , 
tlumivku Ls 6 , civku U u diodu D 50 , civku U 2 
oscilatoru DV a tlumivku I* 3 ). 

' Pri stlaceni tlacitka D V jsou vsechny diody 
ve vstupnich obvodech uzavreny. Ladeny 
vstupni obvod pri DV je spojen do serie se 
vstupnim obvodem stredmch vln. Oscilacni 
obvod se pres diodu pripoji k ladicimu 
kondenzatoru Ci. Proud tece z +15 V pres 
odpor i? 66 , tlumivku Us, diodu civku U2 
a tlumivku Us- Soucasne se pripoji padingo¬ 
vy kondenzator Q 2 . Zpetnovazebni vinuti 
Ui je spojeno do serie s vinutim U x . Pri vsech 
rozsazich AM je napetim + 15 V presodpory 
R 1U Rn otevrena dioda D 70 a dioda D?i 
uzavfena ubytkem napeti na odporu Rn- 
Diodou D 7 i je pripojen nf signal z dilu VKV. 
Nahradime-li prepinace ovladacim napetim 
ziskanym napr. ze senzoru, muzeme pak 
rozsahy prepinat dalkove nebo senzory. Za- 
pojeni pro ovladani spinacich diod senzory je 
na obr. 83. 

Po zapnuti prijimace se pripoji ovladaci 
napeti pro tranzistory T 8J o a T 8 J i, z nichz se 
napaji VKV. Tranzistory T 8 oi,Tg 0 2 aT 8 o 3 jsou 


Obr. 82 . Diodovy prepinac vlnovych rozsahu 

nevodive. Pri sepnuti senzoru KV bude na 
bazi -tranzistoru T 8 oi ovladaci napeti, ktere 
otevre tranzistor T 80 i a pripoji napeti na 
spinaci diody ve vstupni a oscilatorove casti 
dilu AM. Soucasne se pres oddelovaci diodu 
O 80 i pripoji napajeci napeti pro IOj. Proud 
pro spinaci diody tece z emitoru Tgoi pres 
odpor R 2 oi, vazebni civku KV Cum, diodu 
D 20 3 , tlumivku I 206 , vazebni civku DV a SV 
odpor /? 20 9 a /W Soucasne se pres odpor 
R 2 q 2 a diodu D 20 i, kondenzator C 20 7 stridave 
uzemni vstupni obvod KV Co 3 , C 20 3 , C 204 , 
C 20 8, Q. Stejnosmerne napeti se v tomto 
pripade uzavira pres civku vstupniho obvodu 
Li 02 , tlumivku Lmi a odpor /f 20 4. Soucasne se 
pres odpor R 2 u a diodu D 2 n pripoji civka 
oscilatoru Ln 0 k ladicimu kondenzatoru Q 
a pres diody D 2 n, D 212 zpetnovazebni vinuti 
L 2 i 2 . Stejnosmerne je obvod uzavren pro 
diodu D 2n pres odpor /? 2U , civku L 210 , diodu 
D 2 n, D 20 6 (zkratuje padingovy kondenzator 
C 224 ), D 2 o 7 (zkratuje padingovy kondenzator 
C 226 ), civku Lau (oscilacni civka DV) a odpor 
Rz 2\- Zpetnovazebni vinuti je pripojeno pru- 
tokem proudu odporem R 22 7 , diodami D 2 i 3 , 
D 212 a odporem Rni- 

Tab. 7. Keramicky filtr SFD455B 


1-2: vazebni konden¬ 
zator 
3: vstup 
1 4: vystup 
5: zem 

455 ±2 kHz. 

4.5 +1 kHz. 

26 dB pfi-tOkHz, 

20 dB pri + 10 kHz. 

1.5 dB. 



pohled zespodu zer 

Stredni kmitodet 455 ± 

Selektivita S 3 dB 4,5+1 

Seiektivita 26 dB 

20 dB 

Zvlnfeni v pismu 1,5 dE 

Vstupni a vystupni 
impedance 3 k ii. 

Utlum v pAsmu (max.) 9 dB. 


Pri dotyku prstem na senzor SV se.odpoji 
ovladaci napeti od tranzistoru T^i a pripoji 
se ovladaci napeti pro bazi tranzistoru Tg 0 3 
pres odpor R$ 0 9 . Na jeho emitoru je napeti 
pro napajeni IOi pres oddelovaci diodu D 80 3 
a napeti pro spinaci diody D 202 , ktera pripo- 
juje civku L x k ladicimu kondenzatoru C 2 
pres civku L 203 a pro diody D 2 o?, D 2 os- 
Stejnosmerne je obvod D 202 uzavren pres 
odpor i? 2 os, tlumivku Cos, civku C, civku C, 
tlumivku C 07 a odpor J? 204 . Civka oscilacniho 
obvodu L217 je k ladicimu kondenzatoru Q 
pripojena pres diodu D 2 qs a padingovy kon¬ 
denzator C 224 . Padingovy kondenzator DV 
C 22 6 je zkratovan diodou D 20 7 . Spinaci napeti 
pro oscilator SV je stejnosmerne uzavfeno 
cestou: Rnzt Lin, D 2 os, D 2 o 7 , Lm a ^ 221 * 
Civky L\ a L 2 jsou zapojeny paralelne a rov- 
nez tak i civky L 2U a Li 17 . 

Po dotyku prstem na senzor D V se ovlada¬ 
ci napeti dostane pres odpor 22 kQ na bazi 
tranzistoru T 802; Pres diodu D g02 se pripoji 
napajeci napeti na IOi. Z emitoru T g02 se 
pripoji napeti na spinaci diody D 2 ( m, D 2 os, 
D 209 a D 210 . Dioda D 2 <u pripoji kondenzator 
C 20 8 paralelne k civce vstupniho obvodu DV 
L 2 . Stejnosmerny proud tece z emitoru T 8 o 2 
pres odpor R 206 , diody D 20 5 , D 20 4 a odpor 
R204. V oscilatorovem obvodu tece stejno¬ 
smerny proud z emitoru Tg 02 pres odpor Rm, 
diody D 2 o 9 , D 2 i 0 a odpor R 22 1 . Civka Lm je 
k ladicimu kondenzatoru Q pripojena pres 
padingove kondenzatory C 22 4, C 22 6- 

Jednotlive vlnove rozsahy jsou indikovany 
zarovkami Z 8 oi az Z 80 4 , spinanymi- tran- 
zistory-Tgfw az Tg 0 7- 

Firemni literatura Nordmande a Telefunken 


Vstupni dil VKV s integroyanymi obvody 

V soucasne dobe (1977) dala firma Signe- 
tics dp prodeje IO SD6000, ktery je urcen 
pro vf predzesilovace a smesovace asi do 
100 MHz. Tento IO ma dva oddelene tran- 
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s delkou kanalu 1 pm na jednom cipu, takze 
vazba mezi nimi je minimalm. Tim je dosaze- 
no velke stability a maleho vyzarovani 
oscila£nihq' napeti do anteny. Tranzistory 
MOSFET se dvema elektrodami G maji 
'obvykle velke zesileni a maly sum. Vzhledem 
k jejich charakteristice je i krizova modulace 
minimalm. Zpetnovazebni kapacita C 12 je asi 
0,03 pF. Maximalm kolektorovy proud je 
50 mA. 

Na obr. 85 je zapojeni vyvodu tohoto IO. 
Na obr. 84 je zapojeni vstupni jednotky 
s timto obvodem. Misto ladiciho kondenza- 
toru lze pouzit i varikapy. Vykonove zesileni 
v pasmu 88 az 108 MHz je 30 dB. Signal 
z ant6ny jde pres vstupni ladeny obvod L u 
C IA , Ci na prvni elektrodu G prvniho tranzis- 
toru MOSFET. Napetim AVC, privedenym 
na druhou elektrodu G, muzeme ridit zesileni 
v rozsahu 50 dB (viz obr. 86). Z elektrody 
D (kolektoru) prvniho tranzistoru MOSFET 
je zesileny signal priveden pres obvod Li , Ci 6> 
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zistory MOS se dvema elektrodami G* ktere 
jsou chraneny Zenerovymi diodami, ktere 
zabezpecuji, ze se na elektrody G nedostane 
napeti vetSi nez +25 V a men^i nez -3 V. 
Oba tranzistory MOSFET maji kanal typu 
n a jsou zhotoveny technology D-MOS 
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Otfr. 85. Rozlozeni vyvodu a vnitfnx schema 
IO SD6000 



BF241 smO,?MA TBA120 



Q na prvni elektrodu G. smesovade (druhy 
MOSFET v IO) a signal oscilatoru z tran^is- 
toru Ti na druhou elektrodu G smesovade. 
.Oscilator pracuje v zapojeni se spolecnou 
bazi. 

Na obr. 87 je zapojeni vstupni jednotky 
VKV ladene varikapy s integrovanymi obvo- 
dy ve smeSovaci a s delicem kmitodtu 4:1, 
ktereho muzeme vyuzit pro digitalni stupnici. 
Jednotka je modulove koncepce s vyvody po 
jedne strane. 

Antenru signal je pres vyvody 2-3 prive- 
den na vazebni vinuti L\ s impedanci 60 Q. 
Napeti naindukovane do ladeneho obvodu 
Lz, Dj je privedeno na elektrodu Gi tranzis- 
toru Ti (BF900). Napetim A VC 5 az 0 V 
v druhe elektrode G je mozno regulovat 
zesileni v rozsahu 45 dB. Timto zpusobem 
regulace ve vf predzesilovaft lze zabranit 
prebuzeni vf predzesilovace a sme§ovace pfi 
velkem vstupmm signalu. Aby bylo zachova- 
no zaporne predpetf na elektrode Q 2i je na 
elektrode S (emitoru) kladne predpeti, ziska- 
ne odporovym delicem R 2 , R 3 . 

V kolektoru T t je zapojen primarm obvod 
pasmove ladene propusti. Propust je ladena 
varikapy D 2 , D 3 . Pasmova propust spolu se 
vstupnim obvodem zarucujl velkou selektivi- 
tu. Sekundarni obvod je vazebni smy£kou 
navazan na vstup smesovace s IO S042P 
(vyvody 7 a 8). Tento obvod je velmi odolny 
proti vzniku krizove modulace. Oproti sme- 
§ovaci s tranzistorem FET ma tu vyhodU, ze 
potrebuje podstatne men§i oscilacni napeti 
a ma podstatne vet§i smesovaci strmost. 
Oscilator pracuje v zapojeni se spolednou 
bazi s tranzistorem T 2 (BF241). Vykon osci- 


Obr. 87. Vstupnidil VKVs 10 SO42? 

latoru je velmi maly a signal oscilatoru je na 
smeSovac priveden vazebnim vinutim. Aby 
amplituda signalu oscilatoru byla nezavisla 
na napajecim napeti, je napajeci napeti 
oscilatoru stabilizovano Zenerovou diodou 
Uz = 8,2 V pres odpor 

Krome jineho ma zapojeni i tu vyhodu, ze 
je vzhledem k symetrickym vstupum 7-8 
a 11-13 dosazeno dobreho potlaceni jak 
vstupniho signalu, tak i signalu oscilatoru na 
vystupu 2-3 smeSovade. Vystupni signal ze 
smesovace je pres kapacitne vazanou pasmo- 
vou mf propust a pres vazebni vinuti vyveden 
na vyvody 4-5 konektoru. Vazebni vinuti je 
mozno uzemnit spojenim jednoho jeho kon- 
ce s vyvodem 6 konektoru. 

Cast osciladniho napeti je pres kondenza- 
tor G pnvedena do baze T 3 a zesilena na 
uroven potrebnou pro delid s obvodem ECL 
MC10131, ktery deli oscilacni kmitocet v po- 
meru4 : l.Navyvodech 12-14 konektoru je 



mezivrcholove vystupni napeti asi 0,6'V. 
Ladici napeti je privedeno pres vyvod 10 
konektoru a pres odpor R 5 do baze emitoro- 
veho sledovace T 4 , ktery kompenzuje teplot- 
ni soucinitel varikapu Di az D 4 a zlepsuje 
teplotni stabilitu ladiciho napeti. 
Etektronikschau c. 5/77 , 

Radio-tv-electronic c. 7/77 


Jednoduchy mezifrekvendni zesilovad 
pro FM 

Oproti puvodni koncepci popsane jiz 
v Radiovem konstrukteru c. 5/74 je mf 
zesilovac upraven a mezi IO a tranzistor je 
zarazen keramicky filtr. Zapojeni je uvedeno 
na obr. 88. V danem zapojeni zlepsuje 
pridany tranzistor pfi slabem signalu porher 
signal/sum, nebof aby bylo dosazeno dobre¬ 
ho pomeru signal/sum; musi byt na koinci- 
dencni detektor priveden uplne omezeny 
(zeela zalimitovany) signal. Dalsi vyhodou 
pouziteho predzesilovace je, ze zmensuje 
zkresleni; pri malem signalu je totiz vpuvod- 
nim zapojeni zkresleni slysitelne. Pro obvod 
detektoru je mozne pouzit bezny obvod pro 
mf kmitocet 10,7 MHz. Potenciometrem na 
vyvodu 5 muzeme nastavit zesileni. 

Elektor c. 55-56/76 
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Obr. 89. Rozmery, krivka selektivity a merici obvod 
filtru SPF10700 A150 • 


Mf zesilovac pro FM s keramickym 
filtrem 

Drive nez si popiseme mf zesilovade na 
obr. 90a a 90b, vSimneme si vlastnosti 
pouzitdho keramickeho filtru -SPF10700 
A150, vyrabeneho v NDR v zavode VEB 
Keramische Werke Hermsdorf. Filtry jsou- 
podle stredniho kmitodtu rozdeleny na pet 
skupin: 
skupina 

i .ma stf. kmitocet 10,6 ±0,03 MHz (zelena 
♦tecka), 

2mastr. kmitocet 10,65 ±0,03 MHz(modra 
tecka) 

3 ma str. kmitocet 10,70 ±0,03 MHz (bez 
oznadeni), 

4 mi str. kmitocet 10,75 ±0,03 MHz (fialova 
tecka), 

5 ma str. kmitocet 10,8 ±0,05 MHz (seda 
tecka). 

Sirka pasma pro -3 dB je 160 az 220 kHz; 
selektivita &oo — 38 dB; utlum vpotlacendm 
pasmu =30dB; zvlneni ^ 3 dB, typ. 
^ 1 dB; nesymetrie = 10 dB; utlum v pro- 
pustnem pasmu 4 az 8 dB; rozsah provoznich 
teplot -25 az +70 °C; zmena stfedniho 
kmitodtu v rozsahu provoznich teplot je 
- 0,75 %, kapacitu vstupniho obvodu Ize 
volit, kapacita vystupniho obvodu je 50 pF; 
impedance na vstupu je 270 Q, 5 pF; impe¬ 
dance na vystupu je 270 Q, 5 pF; pocet 
obvodu: 4 mechanicke, 1 elektricky, maxi¬ 
malm vf napeti 2 V, maximalnistejnosmerne 
napeti 20 V; izolacni odpor mezi vyvody je 
500 k£2. Rozmerovy nadrtek filtru, jeho cha- 


rakteristika a obvod pro rnereni jsou na obr. 
89. Pri fazeni dvou filtru za sebou se zlepsi 
selektivita Sj 00 na vice nez 60 dB a sirka 
pasma se zmensi asi o 35 kHz. 

Zapojeni mf zesilovace s timto keramic¬ 
kym filtrem a s integrovanym obvodem 
MAA661 je na obr. 90a. Vstup keramicke¬ 
ho filtru je pfipojeh na vystup pasmove 
propusti ve vstupnim dilu VKV. 

Druhy mf zesilovad s filtrem SPF10700 
A150 je na obr. 90b. Piezokeramicky filtr na 
vstupu mf zesilovace urduje selektivitu ze$U 
lovace. Filtr je pripojen na vystup vstupniho 
dilu VKV. Vystup filtru je pripojen do baze 
tranzistoru SF240 (KF167). Potenciomet- 
rem Pi muzeme podle kvality vstupniho dilu 
VKV nastavit napeti, od ktereho je signal 
omezen. Filtr F 2 tvori zatezovaci odpor tran¬ 
zistoru T, a jeho sirka pasma je asi 400 kHz. 
Tento filtr zvdtSuje utlum v potladenem 
pasmu a zvetSuje zesileni (oproti odporovd- 
mu zesilovaci). Primarni obvod filtru je 
zatlumen odporem Rn. Druhy stupen mf 
. zesilovace s tranzistorem SF245 (KF173) je 
zapojen jako sirokopasmovy zesilovad (tran- 
zistor v zapojeni se spolecnym emitorem), 
jehoz zatezovaci odpor muze byt relativne 
maly. Nasledujici IO (MA3006) je zapojen 
jako diferencialni zesilovad s velkym vstup¬ 
nim odporem, takze tranzistor T 2 neni zate- 
zovan. Na vystupu IO je pomerovy detektor. 
Prednosti pomeroveho detektoru je, ze i pri 
malych signalech velmi dobre potlacuje ru§i- 
va napeti. 

Radio , Fernsehen , Elektronik c. 11/74, c. 
24/76, c. 7/77 



Obr. 90a. Mf zesilo¬ 
vac s MAA661 
aSPF10700A150 


Velmi lakostni stereofonni prijimafi VKV 

Na obr. 91 je blokovd schema prijimace 
VKV s dvojim smesovanim, jehoz jednotlive 
casti si popiseme. Na obr. 92 je zapojeni 
vstupniho dilu VKV. Signal z anteny je pres 
pasmovou propust (G, G, L u Li) priveden 
do emitoru vf pfedzesilovade Tj. Diody Di 
a D 2 omezuji velky vstupni signal a chrani vf 
predzesilovac pred prebuzemm. Kondenza- 
tor Q neni vzdy potfebny; lze jim zlepsit 
pfizpusobeni obvodu (v zavislosti na pouzi- 
tem typu tranzistoru), cimz se zlep§uje i Su- 
move dislo vstupniho dilu. Pri kazde jeho 
vymene je nutno vstupni dil znovu sladit. 
Sirokopasmovy vstupni obvod, ktery je zde 
pouzit, je oproti ladenemu obvodu horsi, 
pokud jde o odolnost proti krizove modulaci; 
sumove vlastnosti jsou vsak o neco lepsi, 
nebot’ lad6ny obvod pri optimalnim sumo- 
vem pfizpusobeni musi byt zatlumen. Vstup¬ 
ni dil VKV je laden variometrem. Pouzita 
pasmova propust v kolektoru vf predzesilo- 
vaCe zarucuje v^tsi selektivitu, nez kdyz se 
pouzije ladeny vstupni obvod a v kolektoru 
Ti jednoduchy ladeny obvod. Pasmova pro¬ 
pust Is, G, Q (a G, G, G) je vazana 
nadkriticky kondenzatory Go, Gi- Odpor Ra 
zabranuje nakmitavani vf predzesilova£e. 
Vystup pasmove propusti je na smesova£ 
navazan pres kapacitni d£lic G2, Qi- Signal 
z oscilatoru je do baze smesovafie T 2 navazan 
pres G4. Oscilator kmita na kmitoctu 
o 10,7 MHz nizsim, nez je vstupni kmitocet. 
Pfi injekci oscila£niho napeti do baze muze 
byt toto napeti pro kvalitni smesovani po- 
merne male. To umoznuje pouzit typ oscila- 
toru s velkou stabilitou. (Pri pouziti emitoro- 
ve injekce nebopri pouziti tranzistoru FET je 
pro dane smesovdni treba vetsi napeti oscila¬ 
toru). Oscilator s tranzistorem T3 pracuje 
v rnodifikovanem Clappove zapojeni. Kon- 
denzator Go a pokud mozno take G2 a G3 
musi mit nulovy teplotni soucinitel. Aby 
signal oscilatoru nebyl ovlivnovan vf sig- 
nalem, je mezi oscilator a sme&ovac za¬ 
pojen oddelovaci stupen s T 4 . Civka G, 
zapojena v kolektoru smesovace, tvofi s 
Gs a G7 prvni mf obvod, naladeny na 
10,7 MHz. Tranzistor T 5 je zapojen jako 
oddelovaci stupen mezi smesovac a vystup. 
Selektivita je zlepsena keramickym filtrem 
typu SFE10,7. Tlumivka Lj spolu s odpo- 
ry R$, i?j3, R x g a kondenzatory C 7 , 

C 2 4, C25 filtruji napajeci napeti a oddeluji 
vzajemne napajeni jednotlivych stupnu. 

Na obr. 93 je zapojeni druheho smesova¬ 
ce. Signal mf kmitoctu 10,7 MHz je priveden 
pres keramicky filtr do baze tranzistoru Ti, 
ktery je zapojen jako druhy smeSovad. Do 
baze Ti je priveden pres Q rovnez signal 
z oscilatoru (T 2 ). Krystalovy oscilator kmita 
bud 1 na kmitoctu 10,25 nebo 11,15 MHz. 
Nekmita-li oscilator, nebo je-li amplituda 
oscilaci mala, musime pfipojit kondenzator 
G- Obvykle vsak kondenzator G zapojovat 
neni treba. Oscilator v§ak muze produkovat 
krome zakladniho kmitoctu i vyssi harmonic- 
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Obr. 90b. Mf zesilovac s keramickym filtrem 
a pomerovym detektorem 








Obr. 91. Blokove schema prijimace VKV 
s dvojim smesovdnim 


vstupni. 


smSsovaH 
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ke, ktere pak rusi v pasmu VKV. Signaly 
harmonickych kmitoctu je nutno potlacit, 
nebof pri injekci oscilatoroveho signalu do 
baze druheho smesovace Ti jsou tranzistorem 
Ti zesileny. Proto je na jeho vystupu zapoje- 
na dolni propust L u Li , L 3 , Q az Ci 0 , ktera 
potlacuje signaly vSech kmitoctu od 1 MHz. 
Zesilovaci dinitel tristupnoveho omezovace 
je 10 az 20 a je realizovan tremi hradly 
CMOS-NAND N„ N 2 , N 3 . _ Hradla jsou 
vzhledem k jejich charakteristice velmi 
vhodna pro omezovace. Ctvrte hradlo (N 4 ) je 
pouzito jako souctovy obvod CMOS proti 
proiidovym spickam, ktere mohou vzniknout 



nikdy pretizen. UsmSrnene napeti pro S- 
-metr je zaroven pouzito pro sumovou branu 
(N 4 , T 3 , T 4 a T 5 ). „Bod nasazeni“ Sumove 
brany ridime potenciometrem ? u na jehoz 
bezec je krome stejnosmerneho konstantni- 
ho napeti privadeno i ndici napeti z obvodu 
S-metru. Je-li ndici napeti mensi nez ss. 
slozka, ma vstup N 4 uroven log. 0 a vystup N 4 
log. 1, takze tranzistory T 3 , T 4 a T 5 vedou 
a pres odpor R u je vystupni nf signal 
z obvodu SFS zkratovan na zem. Je-li ridici 
napeti dostatecne velke, ma vstup N 4 uroven 
log. 1 a vystup log. 0, tranzistor T s je uzavren 
a nf signal je pres odpor R 24 priveden na 
vstup stereofonniho filtru; 

Na obr. 94 je zapojeni obvodu SFS. 
Vystupni signal z druheho mf zesilovace je 
priveden asymetricky na diferencni zesilovac 
s Ti, T 2 . Zesileny signal je priveden na oba 
vstupy fazoveho komparatoru IOi 
(CA3080), ktery ma zesileni 6 dB. Z kolek- 
toru tranzistoru T 4 je priveden signal napefo- 
ve rizeneho oscilatoru (NftO) na vstup 510]. 
Vystupni napeti fazoveho komparatu (vyvod 
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pri malem vstupnim napeti. Vzhledem 
k tomu, ze nasledujici obvod smycky fazove 
synchronizace (dale SFS )1 potrebuje pro svou 
funkci relativne v male vstupni napeti, je na 
vystupu hradla N 3 zapojen utlumovy clanek 
R 23 , R 25 , R 26 } D 4 a D 5 . Zvetsi-li se vystupni 
signal ze smesovace Ti nad zvolenou'uroven 
(asi 1 mV), zacne pracovat utlumovy clanek 
a vystupni napeti z druheho mf zesilovace je 
konstantni. Zapojeni obvodu- S-metru je 
vsak jednodussi, nez by se zdalo z blokoveho 
schemata. 

Pres kondenzatory Cj 3 , C 16 , Cig je cast mf 
signalu usmernena diodami Di, D 2 , D 3 . 
Sou£et techto napeti je ziskan spojenim 
katod diod. Aby bylo dosazeno spravneho 

2 x BF494 


2 x BF314 

Obr. 92. Vstupni dil a prvni mf zesilovac 


-o + 6 az 12 V 


6 IOi) fidi pracovni bod tranzistoru Te, T 7i 
a tim i kmitocet NRO (T 4 a T 5 ). Dolni 
propust Q, R \4 a potlacuje nezadouci 
signaly souctovych kmitoctu vznikle secte- 
nim signalu oscilatoru- a vstupniho signalu. 
Vystupni napeti z fazoveho komparatoru je 
pouzito pro rizeni N&0 a soucasne je pres 
obvod deemfaze R 28 , C 14 privedeno na nf 
zesilova£ T g , T 9 . Kmitocet NftO je v prvni 
fade urcen w kapacitou kondenzatoru Cn. 
Kmitocet NRO lze presne nastavit potencio- 
metry P! a P 2 . 
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Obr. 93. Drulriy smesovac a mf zesilovac 


12 V 


prizpusobeni pri rozdilnych napetich mf sig¬ 
nalu, jsou do serie s diodami D 2 a D 3 
zapojeny odpory R 2 7 a R 2i . Nastavovat nulu 
S-metru neni tfeba; jeho maximalni vychylku 
nastavujeme potenciometrem P 2 podle mist^- 
nich podminek, aby ruckovy pristroj nebyl 
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Obr, 94. Detektor PLL pro druhy mf kmitocet BC107B BC177 MC1310P BCKPB 





menSi) jsou indikovany. diodami LED. Je-li 
v mf zesilovaci pouzit ' IO CA3089 
(MAA661, A220, TBA120), musi byt indi¬ 
cator pripojen na referenCni napeti 5,6 V. 
Napajeci napeti 5 V je stabilizovano tranzis- 
torem T 8 a Zenerovou diodou D 4 . Stejno- 
sm£rne napfcti z detektoru je privedeno na 
elektrody G tranzistoru T 6 , takze detektor 
neni vfibec zat^zovan. Tranzistor T 7 zvetsuje 
emitorovy odpor T 6 , takze napeti na emitoro- 
vem odporu je um£rne vstupnirau napeti. 
Emitorovy odpor je tvoren potenciometry 
R 2 , R 3 a termistorem, ktery zlepSuje teplotni 
stabilitu celeho obvodu na obr. 96. Konden- 
zatorem G jsou odfiltrovany zbytky nf 
signalu. 

Pfi vstupnim napeti 0 V je pres R 2 otevren 
tranzistor T! a pres R 3 uzavren T 2 . Na 
kolektorovem odporu R* je male napeti 
(0,5 V) a na odporu R$ velke napeti (4 V), 
Ktere je privedeno na Schmittuv klopny 
obvod SN7413. Na jeho vystupu 6 je uroven 
log. 0 a na vyvodu 8 log. 1. Tyto urovne jsou 
phvedeny na hradlo IO SN7400. Z obr. 97 
jsou zrejmd jednotlive stavy hradel, ktere. 
odpovidaji ruznym stejnosmernym napetim 
z detektoru, Vystup 8 odpovlda nulovemu, 
vystup 11 zapornemu a vstup 1 kladnemu 
vstupnimu napeti. Pres odpory R&> R 7 a R 6 
jsou buzeny baze tranzistoru T 3 , T 4 a T 5 , 
ktere rozsveci svitiv 6 diody D», D 2 , D 3 . 
Odpory Rio, Ru, Rn omezujiproud diodami 
LED. Diody se prepinaji pri vstupnim signa¬ 
lu ±40 mV. 

Funkschau c. 12/75 


Automaticky vypinad AFC 

Pri zmSne vstupniho napeti U w (ladici 
napeti) je stejnosm 6 rn 6 kladne napeti Uafc 
zkratovano a tim je odpojen obvod AFC. 
Zapojeni obvodu automatick^ho vypinade 
AFC je na obr. 98. Tranzistor Ti je zapojen 
jako emitorovy sledovac, ktery ma velky 
vstupni a maly vystupni odpor, vhodny pro 
napajeni dalSich obvodu. Vstupni odpor musi 
byt zna£ne vetsi nez vnitrni odpor zdroje 
ridiciho napeti, aby se nemenil nastaveny 
kmitodet. ZmSna vstupniho napeti LU se 
prenese pres kondenzator G na vstup nasle- 
dujiciho zesilovade, jehoz vystupni napeti U 3 
se zvet§uje nebo zmensuje podle tqho, v ja- 
k 6 m smyslu se meni napeti [£»*. Tfanzistorerri 
T 4 , zapojenym jako invertor, se dosahne 
toho, ze na vystupu hradla OR (Di, D 2 ) je 
vzdy jen kladna zmena napeti. Prizpusobeni 
vystupu hradla OR ke vstupu tranzistoru T 5 
Zenerovou diodou zarucuje, ze obvod pracu- 
je bez ztraty zesileni. Zapornym napetim 
z tranzistoru T 5 se fidi elektroda G tranzisto¬ 
ru MOSFET. Tento tranzistor pfi nulovem 
napeti na G T 6 ma velmi velky vstupni odpor 
(zavisly na zbytkovem kolektorovem proudu 
- <0,2 pA). Pri pfekrofieni prahoveho nape¬ 
ti (asi -5 V) se tento odpor prudce zmensuje 
a pfi Ugb~ -8 Vje menSi nez 500 Q.Timto 


odporem je obvod AFC zkratovan. V opac- 
nem pf ipadS neni vubec zatizen. Pfechod 
emitor-kolektor T 6 ma velky odpor, prechod 
kolektor T 6 - substrat je uzavren. Protoze 
doladovaci napeti muze byt jak kladne, tak 
i zaporne, musi mit substrat tranzistoru 
takove pfedpeti, aby se prechod p-n kolek- 
tor-substrat pfi uzavrem nepfepoloval, tzn., 
ze substrat n musi mit kladne predpeti asi 

2.5 V, nastavene delicem R l0 , Ru. Timto 
zpusobem ,je mozn£ s tranzistorem MOS¬ 
FET, ktery ma vyvedeny substrat, realizovar 
spinac pro mala napeti libovolne polarity 
proti zemi. 

Citlivost obvodu je urcena predevsim zesi- 
lenim tranzistoru T 2 , T 3 a je urcena vlastnost- 
mi obvodu RC(G, R* t ). Casova konstanta 
obvodu RCmusi byt kratsi nez 0,5 s, aby se 
neporuSila spravna cinnost obvodu. Vstupni 
odpor Ti je v zapojeni podle obr. 98 asi 

1.5 MQ a vystupni odpor asi 300 Q. Vnitrni 
odpor zdroje ladiciho napSti musi byt mensi 
nez 50 kQ. Kondenzator G spolu s diodou 
D 5 zpozdfuji o 1 az 2 s opetne pripojeni 
obvodu AFC. Kondenzator se vsak musi 
nabit velmi rychle (zde za 60 ms). 

Radio, Fernsehen, Elektromkc. 14-/77 


Merici technika 

Prevodnik urovnS 

V meficich a indikacnich obvodech potre- 
bujeme £Sasto prevest ruzne zmeny napeti do 
urditeho rozsahu. V takovem pripade pouzi- 
jeme( prevodnik urovne. Potrebujeme-li 
napr. ke vstupnimu napSti.pricist 5 V, pak 
0 V odpovlda 5 V, 1 V je 6 V apod. V tomto 
ripade vstup C pfevodniku urovne na obr. 
9 je spojen se zemi a ubytek napeti na 
odporu Ri je 4 V. tJbytek na odporu R 4 musi 
byt rovnez 4 V a vystupni napeti je tedy 8 V. 
Potrebujeme-li, aby fidici napeti bylo preve- 
deno na nizsi uroven, pak musime'prohodit 
vstupy C'a B. Napeti 5 V je pak polovicni (B 
je spojeno se zemi), takze na neinvertujicim 
vstupu je 2,5 V. Ubytek na R 3 je 0,5 V; 
vystupni napeti je 2 V. Odpory Ri az R 3 
volime podle vlastnosti operacniho zesilova- 
ce a podle pozadovaneho vstupniho odporu. 
Vstupni odpor musi byt v kazdem pripade 
podstatnS vetsi (minimalne 10 x), nez vy- 
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Obr . 99. Prevodnik urovne 
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Obr. 100 , Tristavovy detektor napeti 

stupni odpor stupne, ktery budi prevodnik 
urovne. 

Jako operacni zesilovac muzeme pouzit 
libovolny typ, ktery nebude prebuzen pri 
symetrickem napajeni. Muzeme pouzit 
i napf. ‘MAA741, tento typ OZ vSak pfi 
napetich mensich nez 1,5 V jiz §patne pracu- 
je - v tom pripade musime pouzit symetricke 
napajeci napeti. 

Elektorc . 79-80/77 


Tristavovy detektor nap&ti 

Obvod na obr. ~ 100 mftze porovnavat 
velikost vstupniho napeti Use dvema napeti- 
mi referencnimi Di, U 2 . Operacni zesilovad 
IOi je zapojen jako neinvertujici kompara- 
tor. Je-li vstupni napeti UvetSi nez napeti Ut 
na bezci potenciometru Pi, bude na vystupu 
IOj vetsi napeti a'svitici dioda D t se rozsviti. 
Aby se rozsvitila dioda D 2 , musi byt vstupni 
napeti U mensi nez napeti U 2 , nebof I0 2 
pracuje jako invertujici komparator. Dioda 
D 3 se rozsviti, vedou-li diody D 4 a D 5 . 
Vstupni napeti musi byt mensi nez U u avsak 
vet§i nez U 2 . Abychom zajistili, ze napeti U 2 
bude vzdy vetSi nez Ui, muzeme pouzit 
zapojeni potenciometru podle obr. 101. Jako 
komparatory muzeme pouzit operacni zesi- 
lovace MAA741, LM324 apod. Napajeci 
napeti je 5 az 30 V. Podle napajeciho napeti 
volime odpory Ri az R 3 , a to tak, aby diodami 
Di az D 3 tekl proud 10 mA. 

Elektorc . 79-80/77 

Dopln&k pro m&feni kapacit 6ita6em 
kmitodtu 

Timto doplnkem (obr. 102) muzeme jed- 
noduse rozsirit funkci kazd 6 ho cita^e kmitoC- 
tu o mefeni kapacit. Z cita^e musime vSak 

BC549C 


2? MHz ty at N 4 * 107400 

H121 

Obr. 102. Doplnek pro mefeni kapacity 
cttacem 





vyvest hradlovari impuls. IOj (74121) tvoii. 
jadro celeho doplnku. Periodu impulsu (pra- 
vouhly impuls z 10 1 ) l 2 e vypocitat z rovnice 

r= QR x \n 2 

Zvolime-Ii odpor R x (In 2 je konstantou), 
pak je zrejrna linearni zavislost mezi periodou 
Timpulsu a kapacitou mereneho kondenza- 
toru Q. Odpor R x je vhodne slozit ze dvou 
castf: odporoveho trimru K xb a pevneho 
odporu R XSi . Aby byla stabilita pri merenf co 
nejvetsi a teplotni zavislost co nejmensi, 
musi'me pouzit cermetovy trimr a odpor 
s kovovou vrstvou s minimalnim teplotnim 
soucinitelem T k , 

Monostabilni klopny obvod je spuSten 
hradlovacim impulsem z citace pres vyvod 5. 
Doba preklopeni je zavisla na kapacite kon- 
denzatoru £. Behem teto doby se ^otevre^ 
hradio N 4 , takze impuls z oscilatoru Ni, N 2 je 
pocitan citacem. Kmitocet indikovany cita¬ 
cem je umemy kapacite Q. V oscilatoru je 
pouzit krystal z prijimace dalkoveho ovlada- 
m (27 MHz), jehoz zakladni harmonicka je 
9 MHz. 

Rozsahmefeni je InFaz 1 pF. Je-li £napr. 
1 nF, je na displeji 100, je-li 10 nF, je na 
displeji 1000 atd. Chyba mefeni je 10 pF. 
Zmenou odporu R x muzeme rozsirit rozsah 
mefeni az na 1000 pF. DoplAkem muzeme 
merit i odpory v rozsahu 1,4 az 40 kQ (viz 
udaje pro 74121). 

Elektor c. 79-80177 


Konstrukcni cast 


Nap^jeci zdroj pro prijimaS Hi-Fi 
skvadrofonnim nf resilovaCem 


Pro koncovy stupen nf kvadrofonniho 
zesilovace pouzijeme ctyfi vykonove in- 
tegrovane obvody MDA2020, napajene ze 
symetrickeho nestabilizovaneho zdroje. 
Podle technickych podmi'nek maji IO 
MDA2020 maximalm napajeci napeti 
±22 V. Pri navrhu zdroje musime pocitat 
s tim, ze sit’ kolisa o ± 10 %. Z toho vyplyva, 
ze maximal™ pouzitelne napeti je ± 19,8 V. 
Pro vystupni vykon 4x 15 W a zatezovaci 
impedanci 4 Q je proud odebirany ze.zdroje 
3,6 A. Sekundarni napeti naprazdno bude 
tedy 


, _//bi_ 19,8 

^ V2~“V2 = 


14 V.’ 


S ohledem na ubytky napeti na odporu 
vinuti bylo zvoteno sekundarni napeti 
2x 13 V. Pro usmerneni jsou pouzity diody 
KY715, na nichz bude pri pro'udu 3,6 A 
ubytek napeti 0,75 V. Stejnosmerne napeti 
na filtracnim kondenzatoru pri zatizeni bude 
U m „„ = n U„-2 Ud= 16.9 V, 
pokud by byl pouzit kondenzator s kapacitou 
asi 15 000 pF. Abyse napeti C/ Bt nezmensilo 
pod velikost napeti U musi mit vyhlazova- 
ci kondenzator kapacitu 

C„, C, 2 = M-jp = 4873,8 nF, 

t/ 3-4 

kde Mje konstanta, viz tab. 3, str. 126; 
volime kondenzator 5000 pF, 

V napajecim zdroji je pocitano i se stabilL 
zovanym napetim 5 V pro obvody TTL, 
pouzite k digitalni indikaci kmitoctu. Proud 
odebirany z tohoto zdroje je nastaven elek- 
tronickou pojistkou na 1,2 A. Ve stabilizator 
ru (obr. 1) je pouzit IO MAA723H a tranzis- 
torKD605, na kterem pocitame s ubytkem. 


napeti asi 4 V a s ubytkem napeti na diodach 
1,5 V. Uvazujeme-li 10% kolisani napeti site 
a odhadneme-li predem ubytek napeti na 
vinuti 6— 7pri plnem zatizeni, volime sekun- 
darni napeti asi 11 V. Kondenzator C 8 ma 
kapacitu 6600 pF a napeti naprazdno na nem 
bude asi 14,8 V. 

Dalsi napeti ziskavane ze zdroje, je napeti 
pro ladeni varikapu. Odber proudu z tohoto 
zdroje je maty, budeme pocitat sproudem asi 
30 mA obvod automatickeho ladeni, pripad- 
ne senzory apod.). Stabilizovane napeti bude 
25 V a napeti na vinuti s ohledem na kolisani 
sit’oveho napeti 10 % a na odporu vinuti 
volinrie 24 V. Vyhlazovaci kondenzator ma 
kapacitu 50 pF a napeti naprazdno na nem 
bude 37 V. 

Ostatni casti prijimace, krome jednotky 
VKV, jsou napajeny ze stabilizovaneho 
zdroje +17 V, S prihlednutim ke vsem drive 
uvedenym cinitelum volime napeti £Ao-n = 
= 24 V a proud 0,2 A. Pro napajeni jed¬ 
notky VKV potrebujeme zaporne napeti, 
ktere ziskame zdvojovacem z vinuti 10-11. 

Nynf jiz muzeme pristoupit k navrhu 
sifoveho transformatoru: 


U.-2 - 

.= 220 V; 




= 2x 13 V, 

* /j^-5 

= 3,6 A 

Ut-1 

= It V, 

Lj-7 

= 1,2 A 


= 24 V, 

/s-9 “ 

= 0,03 A 

U 10-11 

= 24 V, 

110 -tl 

= 0,2 A; 


P s =* 13.2.3,6+11.1.2 + 26.0,03+24.0,2 = 

= 112,36 W, 

P p - PJ r, = 112,36:0,87 = 129 W, 
l p = 0,586 A. 

Na transformator pouzijeme . plechy 
EI32 x 40. Pro dany typ jadra je pocet 
zavitu na 1 V roven 3,72. 

Pro dany typ jjadra volime proudovou 
hustotu 3,7 A/mnr a vypocitame jednotlive 
prumery vodicu 


=1,13 /=1,13 /^; = 0,45mmCuL, 

v 3,7 V , 3,7 

fTf 

^ 3 - 4 - 5 — 1,13 j -j ~ 1.12 mm CuL, 


df^ 7 = 



= 0,65 mm CuL, 


/ 0,03 

<&-9 ~ 1,13 / = 0,1 mm CuL, 


0,2 

dio-n = 1,13 I — = 0,26 mm CuL. 

Civky navineme lakovanymi draty CuL a 
s proklady mezi vrstvami papirem tloustky 
0,1 mm a mezi vinutimi lepenkou tloustky 
0,2 mm. 

Dale si vypocitame plochu vyplnenou vi- 
nutim, pocet vrstev a vysku vinuti. 



Tab . 8 . Udaje o konstrukci sitoveho transformatoru 


Vinuti 

PoCet 
zavitu ’ 

Pruimfir 
vodifie CuL 
{mm] 

Delka 

vodice 

[m] 

Odpor 

vinuti 

' IG1 

7-2 

819 

0,45 

148,5’ 

17,44 

3-4 - 

48 

1,12 

9,31 

0,175 

4-5 

48 

1,12 

9,31 

0,175 

6-7 

37 

0,67 

8,1 

0,41 

8-9 

88 

0,1 

19,27 

43,8 

, 10-11 

88 

0,265 

19,27 

| ' 6,24 


150 l] 


Proklad mezi vrstvami lakovy papir tt. 0,1 mm. 

Prokiad mezi vinutimi elektrotechnicka tepenka tl. 0,2 mm. 


Plechy EI32, 80 ks, se ztrAtou 1,6 W/kg. 
Kostra £132x40. 




Plocha okenka je pro jadro EI32 x 40 
6,2 cm 2 , takze se vinuti na danou plochu 
vejde. 


Pocet vrstev vinuti (v) a vyska vinuti (h): 
pouzijeme-li lepenou kostru, mame k dispo- 
zici pro jednu vrstvu sirku 45 mm: 


V [_2 10 vrstev, 

h i _2 = 5,02 mm; 

v 3 ^_ 5 3 'vrstvy, 

/? 3 _t - 5 = 3,52 mm; 

vv 7 0,6 vrstvy. 

hft -7 = 0,73 mm; 

vjo-i i 0,6 vrstvy, 

6 8 _ 9 , 9 -io = 0,31 mm 

■ celkova vyska 

= 9,58 mm, 

proklady 

- 1,9 mm; 

celkem 

11,48 mm. 


Vyska okenka civkyje 15 mm, takze vinuti se 
na kostru vejdou. Bude je vsak tfeba vinout 
peclive. 

Dale si urcime stredni delky zavitu a z nich, 
delku, odpor a hmotnost jednotlivych vinuti. 
h i -2 - 16,9 mm, 

4 3 - 4-5 = 19,4 cm, 

4 6 - 7 . s- 9 , io-ii = 21,9 cm. 

Delka vinuti: 

= 819 ■ 16,9 = 138,41 m, 

/w-s = 96 • 19,4 - 18,62 m, 

4 - 7 = 37 - 21,9 = 8,1 m, 

4-9 = 88 21,9 = 19,27 m, 

= 88 • 21,9 = 19,27 m. 


Odpor vinuti R: 

Ki -2 = 126 ■ 0,13841 = 17,44 Q, 
/? 3 - 4-5 = 0,0185 • 18,62 = 0,35 Q, 
Rs-i ~~ 51 0,0081 = 0,41 Q, 

Ks -9 = 2274 ■ 0,01927 - 43,8 Q, 
Riv-n = 324 ■ 0,01927 - 6,24 Q. 


Hmotnost vodicu pro vinuti; v 
G,-i = 1,417 • 0,13841 = 0,196 kg, 
G w = 8,54 • 0,0081 = 0,069 kg, 

G ^ 7 = 3,15 x 0,0081 = 0,026 kg,- 
0-9 = 0,07 ■ 0,01927 - 0,001 kg, 

Ghmi = 0,49 * 0,01927 = 0,01 kg; 
Celkova hmotnost vodicu pro" vinuti je 
0,302 kg. 


Odpory vinuti prepoctene na primarni 
stranu a ubytek nap£ti na vinuti: 


/ M 

R„ = —- = 17,44 + 0,35 

/i-: ni+s 


' 3,6 

819 

0,586 

^96~ ~ 3 

A U 

100 % = 


= oV 


35,78 

• 0,586 


1000 = 9,53 %. 


Ztraty a otepleni vinuti: 

D _ D 0,586 • 35,78 

p *- p - wr =— 220—' 

■ 112,36 = 10,71 W, 


Obr. 2a, Osazend deska zdroje 









Ztraty a oteplenf jadra: 




Gp 

A 

kSj 


= 1,2 ■ 1,92 • 3 = 6,9 W, 


6,9 ■ 10 4 
18 • 243 


15,78 °C. 


4 .* 


Mt/j 

* 1-2 

280 ■ 


819 ■ 100 


17,8 _ 6,085 
100 


- 0,06085 A, 
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Obr. 2b. Deska s plosnymi spoji M221 zdroje 


Io = V/m 2 + // = VQ.06085 2 + 0,03136 2 = 

= 68,46 mA. 

Provedeni civkoveho teliska (kostry) 
transformatoru a rozmist£ni vyvodu je na 
obr. 4. Merenim bylo zjistenoj ze proud 
naprazdno je 60 mA, coz s dostatecnou 
presnosti odpovida vypoctu. Pocty zavitu 
jsou v tabulce (tab. 8 ). 

Zapojeni celeho zdroje je na obr. 1. Ze 
symetrickeho vinuti 3-4-5 jsou napajeny 
\ 7 k 0 n 0 ve koncovg stupne. Stndave napeti je 
usmerneno diodami Di az D 4 a vyhlazeno 
kondenzatory Cn, Ci 2 . Proti pretizeni je 
vinuti 3-4-5 chraneno pojistkami Po 2 , Po 3 
a proti pronikani vf ruseni jak ze site, tak 
i zpet do site, kondenzatory C u C 2 . Stejnou 
funkci maji i kondenzatory C 3 , C 4 , C 5 pripo- 
jene paralelne k ostatnim vinutim. 

Z vinuti 6-7 je po usmerneni diodami D 5 
az D 8 napeti pfivedeno na stabilizator s T iv 
IOi, na jehoz vystupu je k dispozici napeti 
+5 V pro napajeni obvodu TTL. Odporem 
J?i je nastaven maximalm proud a odporem 
R 4 muzeme regulovat vystupni napeti. 
Vzhledem k tomu, ze tento zdroj napaji 
drahe obvody (digitalni stupnice), je na jeho 
vystupu zapojen zkratovaci obvod, ktery 
prepali pojistku Po 4 , zvetsi-li se vystupni 
napeti nad 5 ,1 az 5,3 V. Tranzistor T 2 v tom- 
to pripade povede a otevre tyristor. Vystupni 
napeti, pri nemz se tranzistor otevre, je 
urceno odporem /? 6 a diodou D$. 

Stejnosmerne napeti pro stabilizovany 
zdroj ladiciho napeti a napeti pro napajeni 
- senzorfi je ziskano usmernenim stndaveho 
napeti z vinuti 8-9 diodami Dio az Di 3 .' 
Vystupni napeti muzeme menu odporem 
R i 2 . Na vyvody 3-4 10 2 je privadeno ss 
napeti z vystupu detektoru FM. Rozsah 
obvodu ADK je omezen diodami Dm, Di 5 , 
ktere jsou zapojeny proti sobe. 

Z posledniho vinuti 10-11 jsou ziskavana 
dve napeti. Kladne napeti je usmernovano 
diodami D 16 az Di 9 a stabilizovano tranzisto- 
rem. T 3 a integrovanym obvodem I0 3 . Jeho 
velikost muzeme nastavit odporem Rn ama; 
ximalni vystupni proud odporem R !9 . Zapor- 
ne napeti je ziskavano zdvojovacem napeti 
D 20 , C 6 , D 21 , Ci a stabilizovano Zenerovou 
diodou D 2 2 * Oba zdroje je nutno merit 
soucasne. 

Deska s plosnymi spoji zdroje je na obr. 2, 
Na obr. 3 je deska s plosnymi spoji drzaku 
pojistek, ktery je pfisroubovan na transfor¬ 
matoru. Na pbr. 5a je ramecek (sasi) pro 
konstrukci zdroje a na obr. 5b vykres chladi- 
ce pouziteho ve zdroj i. Vysledky mereni jsou 
uvedeny v tab. 9. 


Seznam soucastek 


Polovodi£ov6 prvky 

Di az D4 

KY715 

Ds az Os 

KY708 ' 

09 

KZ141 (KZ260/5V1. 


vybrat na Uz = 5,3 V) 

Dio az Du 

KYI 30/80 

Dl4, DlS 

KA261 (KA206) 

D 16 a i O 21 

KYI 32/80 

D 22 

KZ260/15 ' 

Ty 

KT206/200 

Tl,T3 

KD602 

T 2 

KF517 t 

IOi ai 103 

MAA723 H 

Odpory a odporovd trimry 

ft 

TR 153,0,47 Q (nebo 
navinout z dr£tu na odpor 1 W) 

ft 

TR 112,1,5 kQ 

ft 

TR 1.12, 2,2 kQ 

ft 

TR 112, 4,7 kQ 

ft 

TR 112, 100 Q 

ft 

TR 112, 270 Q 

ft 

TR 112, 5.6 kQ 

ft 

TR 112, 10 kQ 

ft 

TR 112, 1 MQ (moino vypustit) 

fto 

. TR 112, 15 Q 

fti 

TR 112, 15 kQ 




Obr. 4 . Vyvody sit'dveho transformatoru 




A 



Obr. 5. Zdkladni rozmery sasi a chladice zdroje 


Ru 

fll3, fll4 

Ris 

Rl6 

RiT 

RlS 

Rio 

Rzi 

R 22 

Kondenz&tory 

Ci, Gi, Cj, 

C», G> 

a,'a 
a 

a 

Cio 

Cn, C12 

Cl 3 , GlO, Gil 
Cl4 ( Cl6 
C 15 
Cl7 
C18 
Cl 9 

Pojistky 

P01 ' 

P02, P03 
P04 
POs 
P06 

Pojistkovy 


TP 011,4,7 kQ 
TR 112, 5,6 kQ 
TR 112, 2,2 kQ 
TR 112, 4,7 kQ 
TR112, IkQ 
TR 112, 4,7 kQ 
TR 635, 2 Q 
TR 112, 6,8 kQ 
TP 011,1,5 kQ 
TR 112, 3,9 kQ 


TC 180, 0,15 jiF 
TE 988, 200 jiF 
TE 674, 3300 |aF 
(2 ks paralelng) 
TE 988, 50 nF 
TE 986, 500 jiF 
TE 675, 2200|iF 
(2 ks paralefng) 
TK 744, 10 nF 
TE 004, 5 nF 
TC 281,1,5 nF 
TE 125, 3,3 nF 
TE 005, 20 \if 
TE 004, 10 uF 


0,75 A 
5 A 
2 A 
0,16 A 
0,56 A 

driak 7AA65 412,12 ks 


Vykonovy stereofonni zesilovat 
2x 15 W 

Integrovany obvod MDA2020 je vykono¬ 
vy operacni zesilovac ve ctyrfadovem pouz- 
dre s“ medenou destickou na horni plose 
pouzdra. Tento obvod se pouziva jako nf 
vykonovy zesilovac s maximalmm spickovym 
proudem 3,5 A. Harmonicka zkresleni 
MDA2020 jsou velmi mala. IO ma vestave- 
nou pojistku proti zkratu a proti tepelnemu 
pfetizem. Maximalm napajeci napeti pfi sy- r 
metrickem napajem'je ±22 V ^dalsi para- 
metry byly uvedeny v minulem cisle AR pro 
konstruktery). 

Na obr. 6 je zapojeni stereofonmho zesilo- 
vace se symetrickym napajenim ±19 V (bez 
vybuzeni). Oba IO jsou pripajeny do desky 
s ploSnymi spoji pres podlozku (ktera se 
dodava soudasne s IO) ze strany plosnych 
spoju. K chladici (profil 610 delky 80 mm, 
viz AR 9/74) jsou IO s deskou s plosnymi 


2*MDA2020 AxKY132/80 



Obr . 6. Stereofonni zesilovac s integrovanymi 
obvody MDA2020 (kondenzatory C 9 a C w 
majt kapacitu 68 az 82 pF) 


^jr iamateu&tfy ll 60 153 






Tab AO. Parametry zesilovace s MDA2020 


Parametr 

ZmSFena velikost 

KmitoCtovy rozsah 

ZatSiovacI impedance 

Napcijeci napeti 

Vstupni odpor 1 

Vystupni odpor j 

Klidovy proud i 

Proud ze zdroje pFi P= 2 x 15 W 

Vstupni napSti pro P= 15 W 

20 Hz ai 150 kHz (-3 dB, Lk*t = 400 mV) . 

±18,5 Vpfi P- 0 W; ±14,5 V pM P=2x 15 W 

82 kQ 

0,16 Q 
±85 mA 

1,9 A 

540 mV 




Obr. 7. Deska s plosnymi spoji zesilovace 
z obr. 6 (M223) a deska , osazend soucastka- 
mi (10 pripdjeny ze strany ntedi) 

spoji pripevneny pres slidove podlozky dtyr- 
mi Srouby M3, nebof na medenou vlozku je 
vyvedeno zaporne napeti. Aby bylo dosaze- 
no co nejlepSiho tepelndho odporu, jsou 
sty£ne plochy natreny silikovou vazelinou. 


Obr. 8 . Zavislost. zkresleni na vykonu pro tri 
kmitocty 
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Deska s plosnymi spoji je na obr. 7 spolu 
s rozlozenim soucastek. Zavislost zkresleni 
na vystupnim vykonu pro kmitodty 40 Hz, 
1 kHz a 12 kHz je na obr. 8 . Klidovy proud 
celeho stereofonniho zesilovace je s ostatni- 
mi parametry uveden v tab. 10 . Diody Di az 
D 4 chrani IO proti napet’ovym Spickaim 



Seznam soucastek 

. Pofovodidovd prvky 

y Dt a2 04 

KYI 32/80 

IOi. io 3 

Odpory 

MDA2020 

ft, ft, 

ft, ft 

TR 112, 100 kQ, 5 % 

ft, ft 

TR 112, 6,8 kQ 

ft, ft 

TR 144, 1 ai1,5Q 

Kondenzatory 

a, a 

TC 181, 0,1 

a, c» 

TE 004, 5 pF 

Cs, Cb, . 


Cn, C12 

TK 764, 0,1 pF 

a, a 

TE 986, 100 pF 

Cs, C10 

68 a 1 82 pF 

Jakostni mf zesilovafi s inte 
obvody pro FM 


Na obr. 9 je zapojeni mf zesilovace s inte- 
grovanymi obvody pro rozhlas na VKV. 
Vstupni signal je pres kondenzator C\ prive- 
den do baze tranzistoru Tj, ktery ho zesili asi 
15 x. Zesileni je ur£eno pomSrem odporu R 3 
a R 4 . Odpor R 4 zvetsuje stabilitu zapojeni. 
Do kolektoru Tj je pripojen piezokeramicky 
filtr Fi (typ SPF10700 A190, vyrobek Kera- 
mische Werke Hermansdorf z NDR). V^- 
stupni napSti z filtru je pres kondenzator C 6 
privedeno na vstup prvniho integrovaneho 
obvodu IOi (MAA661). Obvod detektoru, 
ktery je vyuzit jako dalSi zesilovac, musime 
desymetrizovat uzemnenim vyvodu 12. Vetsi 
&irky pasma dosahneme zapojemm odporu 
R g mezi vyvody 1-13. Aby bylo mozno 
prena§et-stereofonm signal, musi mit kon¬ 
denzator C 5 malou kapacitu (asi 100 pF). Na 
vyvod 4 je pres kondenzator Cm pripojen 
zdvojovac nap£ti (D t , D 2 , C n ) pro S - metr. 
S - metr indikuje vystupni napeti linearne az 
do okamziku, v nemz zacne byt omezovan 
vstupni signal v IO ( . Filtr F 2 je pripojen na 
vystup IOi pres odpor J? 10 , ktery prizpusobu- 
je vstupni impedanci IOi (asi 100 Q) impe- 
danci filtru. Na vystup filtru je pres konden¬ 
zator Ch pripojen I0 2 (MAA661), ktery 
pracuje-jako zesilovac a koincidencni de- 
tektor. 

Zapojeni detektoru je pon£kud neobvyk- 
le. Je pouiitajpasmova propust s podkritic- 
kou vazbou kQ - 0,7 az 0,8, ktery zmenSuje 
zkresleni signalu oproti 2 apojeni s jednodu- 
chym obvodem. Vystupni napeti je mensi, 
nez pri pouziti jednoducheho obvodu. Pokud 
bychom potrebovali vetSi vystupni napeti, 
zv£tsime kapacitu kondenzatoru C n , musi¬ 
me vSak po&tat s vetsim zkreslenim. 

Napeti ADK je pro dal§l zpracovani inver- 
tovano tranzistorem T 4 . Spravnou velikost 
napetr ADK na kolektoru T 4 nastavime 
odporem R X1 . 

. Mf zesilovac je zapojen na desce s plosny- 
mi spoji (obr. 10). Na obr. 10 je i rozlo^eni 
soucastek. Prazdne diry v desce s plosnymi 
spoji jsou urceny pro soudastky sumove 
brany, s jejiz konstrukci se pocita do budouc- 
na. VSechny kondenzatory krome C 2 o (sty- 
roflex) a C 23 jsou keramicke. 

Integrovane obvody jsou zasunuty v ob- 
jimkach. Keramicke tiltry jsou k desce me- 
> chanicky pripevneny draty 0 0 0,8 mm, oh- 
nutymi do tvaru U a zapajenymi do desky 










KF173 MAA661 2*GAZ51 MAA661 - KC%8 



s plosnymi spoji. Kondenzatory C t7 a Ci 8 ,. 
odpor R 13 a civka Lj jsou v.jednom krytu 
a kondenzatory C 19 a C 20 s civkou L 2 
v druhem krytu. 


Parametry zesHorace 

Vstupmcitlivostpro pomers/s 
a zdvih 22,5 kHz: 2 pV. 

Vstupni citlivost 

Dro omezeni: 3,5 az 5 pV. 


Napdjeci napeti: 

Napdjeci proud: 

Sirka pdsmq celeho 
mf zesilovace 
(~3dB): 

Selektivita (±300 kHz): 
Sirka pdsma detektoru: 
Potlaceni AM (f ±50 kHz, 
U vst = 500 pV): 

Napeti ADKpH vyladeni: 
Napiti na S-metru: 


15 V, stab. 
38 mA. 


180 kHz. 

67 dB. 

500 kHz. 

> 40 dB. 

9 V (8 az 10 V). 
O az 0,3 V. 


Seznam soucastek 


Polovodidove prvky 

IOi, IOa 

MAA661 

Ti 

KF173 

T 2 

KC148 

Di.Da 

GAZ51 

Odpory 

ft 

TR 112,18 kQ 

ft, ft3 

TR 112, 5,6 kQ 

ft, ft, ftl 

TR 112, 330 Q 

ft 

TR 112, 22 Q 

ft 

TR 112, 270 Q 

ft, fto, fti 

TR 112, 220 Q 

ft 

TR 112, 180 Q 

ft 

TR 112,1,5 kQ 

ftfi 

TR 112, 0,12 MQ 

ft 7 

TR 112, 8,2 kQ 

fts 

TR 112, 680 Q 

Rl9 

TR 112, 6,8 kQ 


Kondenzatory 


Ci, Cb, Cu 

Ci, a, o , 

TK 783,10 nF 

Ce, C?, Cis, 


Cu, Gi\ 

TK 783, 22 nF 

Cj, Cu, 


Cl2, Oil 

TK 783, 0,1 jiF 

Cs, Cl 3 , Cl 8 

TK 754, 82 pF 

ClO 

TK 754, 4,7 pF 

Ci? 

TK 755,2,7 pF 

c.* 

TK 754, 100 pF 





MAS561 

KY130/BO 


6xKC148 KF507 (T s ) 


6xUQ100 

3*KA206 



C 20 TC 281, 470 pF 

Cn TE 004, 5 |iF 

Fittry 

Ft, Fi SFE10700 A190 (KWH, NDR) 

P&smovA propust 

b, U "20 z£vitu dr^tu 0 0 0,2 mm CuL 

j&dro M4 x 0,5 x 10 mm, N 05 (modr6) 

kostra QA26145 

kryt QA69162 


Obr. 12. Desk a pre- 
pinace z obr . 11 
(M225) a deska, 
osazena soucastkami 



Elektronicky prepinafc rozsahu ovlddany 
senzory 

Integrovany obvod MAS561 je puvodne 
urcen pro pfepmani pfedvolenych vysilacu 
v prijimaci VKV. Je zhotoven technologii 
MOS s kanalem typu p. Proto pri praci s mm 
je nutno dodrzovat vseobecna pravidla, plat- 
na pro praci s prvky MOS, aby se obvod 
neznicril elektrostatickym nabojem tzn. ze 
ruku, kterou zasouvame IOdoobjimky nebo 
do der v desce s plosnymi spoji musime mit 
spojenu se zemi desky s plo§nymi spoji. 

Na obr. 11 je zapojeni elektromckeho 
prepinacSe rozsahu a funkci, ktery jakospina- 
ce vyuziva IO MAS561. Na vystup tohoto LO 
jsou pripojeny pres odpory R u az R ]9 baze 
tranzistoru Ti, T 3 a T 7 . Tyto tranzistory jsou 
pro dalsi funkci velmi nutne, nebot’ vystupni 
proud IO je maximalne 10 mA. Pro indikaci 
sepnuteho kanalu ize pouzit bud svitive 
diody, nebo zarovky pro zeleznicni modely. 

Senzorem Si spiname di! prijimace VKV. 
Tento senzor sepne automaticky vzdy pri 
zapnuti prijimace. Na vystupu 1 (vyvod 7 
lOi, viz. obr. 12) bude napeti 25 V,'kte- 
rym je napajen i IO. Toto napeti je ziska- 
no ze zdroje ladiciho napeti (viz napaje- 
ci zdroj pro prijimace Hi-Fi, obr. 1 kon- 
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struk£ni casti tohoto AR). Napetim z vystupu 
7 IO jsou sepnuty tranzistory 'Ti a T 2 (v 
Darlingtonove zapojeni). Na emitoru T 2 
bude napeti asi 16 V, ktere pres odpor Rn 
rozsviti diodu D 2 (pfip. zarovicku) a sepne 
diody v nf prepinaci signalu. Zaroven je toto 
napeti pouzito pro napajeni jednotky VKV, 



mf zesilovace, dekoderu a pripadne tranzis- 
toru, pouzitych v sumove brane apod. Maxi- 
malm proud, ktery muzeme odebirat z emito¬ 
ru T 2 , je 120 mA. Kolektory vsech tranzisto¬ 
ru jsou pfipojeny. na napeti 17 V. Pres 
kondenzator je rizen monostabilni klopny 
obvod, ovladajici zkratovaci tranzistory 







Obr. 13. Osmikand- 


MHK151 



D 2 , D 3 , D-l, 
Ds, Ds, D7 
Ds, D9, Dio 


LQ100 

KA206 (KYI30/80) 


Technicke udaje 


v ceste nf signalu. Tutez funkci maji i kon- 
denzatory Ci 0 az G 4 . 

Senzory S 2 (kratke vlny), S 3 (stfedni vlny) 
a S 4 (dlouhe vlny) jsou urceny pro spinani 
dflu AM pfijimace. Dotkneme-li se senzoru 
S 2 , na vystupu 2 (vyvod 6) se objevi ss napeti 
( + 25 V), ktere pres odporovy delic /?i 5 , Ru 
sepne tranzistor T 3 , na jehoz emitoru bude 
pak napeti 16,7 V pro spinaci diody ve 
vstupnich obvodech a oscilatoru AM krat- 
kych vln dflu AM azaroven rozsvitfindikacni 
prvek. Pres diodu D* se pfivede napajeci 
napeti asi 15 V na vf zcsilovac, oscilator, 
smesovac mf zesilovac dflu AM pfijimace. 
SoucEasne timto napetim spiname diody v nf 
casti. Stejne pracuji i soucasti v obvodu 
senzoru S 3 a S 4 . Diody D&, p l0 oddeluji 
emitory nesepnutych tranzistoru od emitoru 
sepnuteho tranzistoru. Maximaini proud, 
odebirany z emitoru sepnuteho tranzistoru, 
je 40 mA. Senzory S 5 a S 6 slouzi pro pripojeni 
gramofonu a magnetoforiu k nf dilu pfijima¬ 
ce. Napeti pro prislusne spinaci diody je 
odebirano z emitoru T 6 nebo T 7 , z nichz je 
mozno napajet i potfebne pfedzesilovacEe. 
Maximaini odebirany proud muze byt az 
40 mA, 

Cely prepinac je zapojen na desce s plos- 
nymispoji (obr. 12). Naobr. 12 jeirozlozeni 
soucastek. Vlastni senzory jsou zhotoveny 
z neizolovanych hlinikovych zdirek s vnitr- 
nim prumerem 4 mm, do nichz je zalisovan 
instalacni vodic AGY. Pod maticemi jsou 
pajeci o^ka, 'k nimz jsou pripojeny vnejsi 
plaste zarovek (nebo jeden vyvod diody). Na 
druhy vyvod 2 arovek (diod) je pripajen jeden 
konec pfedradneho odporu. Jeho druhy ko- 
nec je zapajen do desky s plosnymi spoji. 


Seznam soucastek 


Odpory 

fli, Ri, ft, 
ft, ft, ft, 
ft, ft,ft, 
fto, ftl, R12 

TR 152,10 MQ 

R\3 

TR 112, 6,8 kQ 

ffl4 

TR 112,15 kQ 

ft 5 

TR 112,18 kQ 

ft6,‘ Rn, 


ft 8, ft 9 

TR 112, 22 kQ 

fto, ftl, ft 2, 

- 

ft 3 , Rl 4 , fts 

TR 112, 0,47 MQ 

Rib 

TR 112,1 kQ ‘ 

ft7, fts, ft?, 
fto, ftl 

TR 112,12 kQ . 

ft2, ft3, ft4, » 

TR 112, 1,5 kQ (TR 151, 

fts, ftfi, ft7, I 

220 Q pro 26rovky) 

Kondenz&tory 

Ci, Ci, Ci, 


a, c., a, a 

TC 281,560 pF 

a 

*TK 783, 0,1 [iF 


Osmikandlovy elektronicky prepinad 
kosciloskopu 

Na obr. 13 je zapojeni jednoducheho 
osmikanaloveho elektronickeho prepinace 
k osciloskopu, pomoci nehoz muzeme na 
obrazovce soucasne sledovat az osm prube- 
hu. Tento pfepinac je vhodny zejmena pro 
sledovani casov^ych a impulsnich prubehu 
v obvodech TTL. Hradla Hi, H 2 a H 3 jsou 
zapojena jako oscilator hodinoveho kmitoc- 
tu 10 MHz, ktery delime osmi integrovanym 
obvodem I0 2 . Signaly z vystupu Q A) Qb a Qc 
(vyvody 12, 9', 8) ridime jednak spinani 
multiplexeru IO 1 a zaroven pfes invertory 
H 4 , H 5 , H 6 polohu sledovaneho signalu na 
obrazovce osciloskopu, Pfi kazdem signalu 
hodinoveho kmitoctu (po vyladeni) propoji 
multiplexer na vystup jednu z osmi vstupnich 
informaci. Poloha vstupni informace na ob¬ 
razovce je zavisla na stavu d£lice. Pfepina- 
cem Pr 1 muzeme volit pocet zobrazenych 
prubehu. V poloze 1 je zobrazeno vsech osm 
vstupnich signalu v poloze 2 jen signaly 5az 8 
a v poloze 3 jen signaly ze vstupu 1 az 4. 
Odpory \R n az R]$ (na jejich absolutni 
hodnote nezalezi, volime-li je v rozsahu 1 az 
* 10 kQ) by mely mit co nejmensi tolerance, 
aby byl odstup jednotlivych urovni vstupnich 
signalu na obrazovce pravidelny. 

Na obr. 14 je deska s plosnymi spoji spolu 
s rozlozeriim soucastek. Pfepinac Pf 1 a vstup¬ 
ni a vystupni souose konektory jsou mimo 
desku s plosnymi spoji. Obvod napajeni je 
proti nezadoucim vlivum blokovan konden- 
zatory. 


Napajeci napeti: 5 V. 

Odebirany proud: 80 mA. 

Kmitocet oscilatoru hodinoveho 
signalu: 10 MHz. 

Max. sledovany kmitocet: 12 MHz. 


Seznam soucastek 


Integrovand 

obvody 

!Oi 

MH74151 

IO 2 

MH7493 

IO 3 

MH7404 

Odpory 


ft, ft,.ft, 

ft, ft, ft, 


ft, ft 

TR 112,10 kQ, 5 % 

ft 

TR 112, 2,2 kQ 

fto 

TR 112, 39 kQ 

ftl 

TR 191,4,99.kQ, 1 % 

ft2, ftj, 

Rl4, fts 

TR 191, 10 kQ, 1 % 

fts 

TR 112, 680 Q 

ft 7 

TR 112,150 Q 

, Kondenzatory 


Ci, C 3 

TK 783,10 nF 

a 

TE 004, 20 pF- 

a 

TK 754,100 pF 

Ostatni soucastky 

Ph 

WK 533 15 

KOi at KOo 

Hf Steckdose 22-6,7 1 



Obr. 14. Deska s plosnymi spoji prepinace z obr. 12 (M226) a deska, osazend soucdstkami 
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HAA501 
KC50Q 


3xKA20& KC508 MH7W0 


KF517 

2xMH7U2 


16xLQ100 



Elektronicke stupnice 


Drive pouzivane stupnice prijimacu s me- 
chanickym pfevodem jsou stale vice nahra- 
zovany stupnicemi elektronickymi. 

Elektronicke stupnice pracuji na zaklade 
dvou principu: 

1. Indikuji digitalne kmitocet oscilatoru, od 
nehoz je odecten mf kmitocet, coz znamena, 
ze na indikatoru je pak indikovan kmitocet 
vstupniho signalu. Tyto stupnice jsou velmi, 
presne, avsak vyzaduji od obsluhy znalost 
kmitoctu vysilace. 

2. Druhy typ stupnice pracuje na principu 
beziciho bodu. Vyuziva se zde prevodniku 
napeti-kmitocet. Kmitocet je dekodovan de- 
koderem, na jehoz vystup jsou pripojeny 
diody LED. 

V teto konstrukci si popiseme stupnici na 
principu beziciho bodu (obr. 15). Hradla H 3 , 
H 4 s tranzistorem T 2 jsou zapojeny jako 
astabilni multivibrator - oscilator signalu 
hodinoveho kmitoctu. Po pripojeni napajeci- 
ho napeti se nabije kondenzator Q, urcujici 
kmitocet hodinoveho signalu, pres odpor 
a prechod emitor-baze tranzistoru T 2 . Tran- 
zistor T 2 sepne a na vystupu hradla H 3 bude 
uroven log. 1. Ke konci relativne kratke doby 
nabijeni se proud do baze T 2 . zmensuje, 
tranzistor T 2 se zavira a proto se meni na 
vstupu hradla H 3 i uroven log. 0 na log. 1 
a zmeni se i stav hradla H 4 . V teto „poloze 4t 



zustane generator hodinoveho signalu tak 
dlouho, dokud se kondenzator Q nenabije 
pres odpor R l0 z vystupu hradla H 4 . Aby 
generator hodinoveho signalu mohl byt n- 
zen, je hradlo H 4 dvouvstupove„takze gene¬ 
rator je od citace odpojen do te doby, dokud 
. je na druhem vstupu H 4 uroven log. 0. 

Citac I0 3 pocita impulsy generatoru hodi- 
novdho signalu. Na vystupu 6'tace je zapojen 
digitalne analogovy prevodnik, sestaveny 
z odporu R\) az R {g , ktere jsou binarne 
odstupnovany. Odpory i? l5 az i?i 8 mohoumit 
libovolnou hodnotu. Pri navrhu odporu R n 
az Ri 4 musime prihlednout k tomu, aby 
nebylypretizeny vystupy Q A az Q D . V bodu 
T je napeti schodoviteho prubehu, jehoz 
napetove urovne jsou v tab. 11. Vystupy Q A 
a Q c cita£e I0 3 (vyvody 72, 9, 8) jsou 
pripojeny na vstupy dekoderu 1 ze 16 sloze- 
neho z I0 4 , IO s (dekodery 1 z 10). Vystupni 


Tab . 77. Napetove urovn^vboduT(obr. 15) 


Urtt 

= ^ 0 a2 7 V 

1+ [V] . 

dioda 

1,6 

_ 

1,35 

Dio 

1,27 

Ds 

1,3. 

De 

1,37 

07 

1,47 

Dt 

1,55 

Ds 

1,65 

D 4 

1,8 

Dl9 

1,95 

Die 

2,00 

Dl7 

2,05 

0)6 

2,07 

Du 

' 2 ’ 10 

Dl4 

1 2,15 - 

Du 

2,15 

Dn 

2,15 

Du 


signal na Q 0 (vyvod ll) musime invertovat 
tranzistorem T 3 , abychom j,zkratili u dekoder 
pro dekodovani stavu 1 z 16. Na vystupy I0 4 
a I0 5 jsou pripojeny svitive diody D 4 az D (9 . 
Pres odpor R 2 2 a tranzistor T 4 jsou anody 
techto diod pripojeny na napajeci napeti. 
Odporem R 2i muzeme regulovat jas diod. 
Dioda LED sviti jen tehdy, je-li na vystupu 
dekoderu uroven log. O'. Odpor R 22 omezuje 
proud tekoucf diodami LED. 

Na neinvertujici vstup IO ( privadime ladi- 
ci napeti a na invertujici vstup schodovite 
napeti z vystupu analogove-digitalniho pre- 
vodniku, ktere porovnavame v operacnim ' 
zesilovaCi, zapojenem jako komparator na¬ 
peti. Je-li ladici napeti 0 V, pak napeti 
schodoviteho prubehu je vetsi nez 

100 mV (viz tab. 11). Protoze napeti scho¬ 
doviteho prubehu je pripojeno na invertujici, 
vstup IOi, bude jeho vystupni napeti -15 V 
(nebo -0,7 V na katode D 2 ). Tranzistor Tj 
a hradla H], H 2 jsou zapojena jako monosta- 
bilni multivibrator s malou hysterezi. Dokud 
napeti na katode diody D 2 je —0,7 V, te£e do 
baze tranzistoru Ti proud pres odpor R*, R 7 
a klopny obvod Ti, H] a H 2 jepreklopen. Na 
vystupu Hi je log, 1 a proto kmita i generator 
hodinoveho signalu a v bode T bude napeti 
schodoviteho prubehu. Tranzistor T 4 .bude ( 
zavreny, takze nemuze svitit zadna dioda 
LED. 

Privedeme-li v§ak na neinvertujici vstup 

101 napeti napr. 1,2 V, bude na vystupu IOi 
napeti 15 V a napeti schodoviteho prubehu 
se zmenSi. Napeti na katode D 2 se zvetsi na 
+5,7 V. Sou£asri£ se nabije kondenzator Q 
pres odpor R 2 i. Dokud je napeti schodovite¬ 
ho prubehu na invertujicim vstupu men§i nez 
napeti na neinvertujicim vstupu, nemeni se 
vystupni napeti IO t . V okamziku, kdy scho¬ 
dovite napeti bude vetsi nez napeti na vstupu 
3 IOi, zmeni se skokovite vystupni napeti IOi 
z kladneho na zaporne a kondenzator C 2 se 
paralelne pripoji ke vstupu klopneho obvo- 
du, takze napeti na bazi Ti bude zaporne. 
Napeti log. 0 na vystupu Hi odpoji generator 
hodinoveho signalu a otevre tranzistor T 4 . 
Protoze £itac nedostava hodinove impulsy 
z generatoru, zustane zachovan dany stav 
komparatoru. Dekoder dekoduje posledni 
stav citace a rozsviti prislusnou diodu. Doba 
sviceni diody je zavisla na dobe nabijeni 
kondenzatoru G 3 . Dobu sviceni diod muze¬ 
me nastavit odporem 7?6. Aby nebyl invertu¬ 
jici vstup ovlivnen rusivymi impulsy, je pri- 
pojen do bodu T kondenzator Q. Odporem 
R 3 regulujeme uroven vystupniho napetf. 
Kmitocet hodinovychimpulsu jeasi 1,2 kHz. 

Nastavovani elektronicke stupnice zacina- 
me ovefenim funkce astabilniho multivibra- 
toru (H 3 , H 4 a T 2 ) a delice. Pracuji-li tyto 
obvody, zkontrolujeme, zda je v bodu T 16 
„schodu‘\ Pote zapojime monostabilni klop¬ 
ny obvod (Hi, H 2 a Ti) a zkontrolujeme jeho 
funkci. Pripojime operaCni zesilovac a odpo¬ 
rem R 3 nastavime vstupni citiivost. Po pripo¬ 
jeni dekoderu se musi pri zmene urovne 
vstupniho signalu menit uroven log. 1 na 
vystupech dekoderu na uroven log. 0. Odpo¬ 
rem ft ridime jas diod D 4 az D )9 . 

Deska s plosnymi spoji je na obr. 16. 
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Osazene desky elektronicke stupnice a mf zesilovace 










Obr . 16. Deska s 
plosnymi spoji elek- 
tronicke stupnice 
(M227) a deska, 
osazend soucasikami 
(D 4 at D !9 = LED). 


Seznam soucdstek 


Polovodidovd prvky 


lOi 

MAA501 

102 

MH7400 

103 

MH7493 

104 

MH7442 

Tv, T 2 , Ji 

KC508 

T 4 

KF517 

Di, D 2 , Ds 

KA206 

D 4 a z D 19 

LQ100 

Odpory 


Rx 

TR 112, 33 kQ 

ft 

TR 112, 15 kQ 

ft 

TP 012,10 kQ 

ft 

- 

ft 

TR 152, 3,9 MQ 

ft 

TP 012, 0,1 MQ 

ft, ftj 

TR 112, 47 kQ 

ft, All, ft2, 


ftl 3 , fll 4 , ftl 

. TR 112, 3,9 kQ 

ft 

TR 112,1,2 kQ 

Rw 

TR 112/0,1 MQ 

Ris 

TR 112, 7 kQ, 1 % 

R\t 

TR 112, 56 kQ, 1 % 

ft 7 

TR 112, 28 kQ, 1 % 

fta 

TR 112,14 kQ, 1 % 

ft 9 

TR 112, 10 kQ 

fto 

TR 112, viz text 

ft 2 

TR 112, 390 Q 

ft 3 

TR 112,1 kQ 

Kondenzdtory 

Ci 

. TK 754,10 pF 

C 2 

TK 755, 3,3 pF 

Cv 

TC 181,0,1 nF 

a 

TC 281,10 nF 

a 

TK 724, 4,7 nF 



pAehled adres prodejen 

SOUCASTEK V NDR, MLR A SSSR 

NDR 

Berlin, Kastaninalle - prodejna RFT 
Lipsko, Grimmaische Str. - prodejna RFT 
Schiller Str. - prodejna Pioner 
Drazdany, Ernst Thalmanstr. - prodejna 
RFT 

Schwerinerstr. - prodejna RFT 
Wallstr. - modelarska prodejna 


MLR 

Budapest, Lenin korut - prodejna Radios - 
mater 

Lenin korut - prodejna „Domaci 
dilna L ‘ 


SSSR 

Moskva, Dzerdzinskeho - prodejna „Detsky 
svet“ 

Rude- namesti - obchodni dum 
GUM“ 

Sabalovka - prodejna Radioamater 
Rabinovaja 45 - sklad Centrosoju- 
za (na dobirku) 


OPRAVA 

Opravte si prosime, v AR B3/78 na str. 93 
ve stfednim sloupci nahore: - jeji odpor se 
se zvysujiti teplotou zvetSuje. ZvetsLli se vy- 
stupni napeti nad zvolenou velikost , vldkno 
iarovky se ohreje, jeho odpor se zvetsia zvetsi 
' se zpetnovazebm napeti Dalsi text je 
v poradku. 


RADIOTECHNIKA 

podnik UV Svazarmu, nabizi 
vSem zajemcum desky s plo&ny- 1 
mi spoji z doprodeje, a to desky 
rady E, Fady F, rady G a rady H. 
Dale nabizime desky s ploSnymi 
spoji fad K, L, M. 

Termin dodani: nejpozddji do 
jednoho mfesice. 

Objedn&vky na korespondend- 
nim listku zasilejte na adresu: 
RADIOTECHNIKA, radios mat^r- 
skd prodejna Praha, expedice 
plognych spoju, Ziikovo 
nam. 32,500 21 Hradec Kralove. 
RADIOTECHNIKA dale nabizi 
vSem radioklubum z vyroby 
r. 1978 tato vysilaci a prijimaci 
zafizeni: 

transceiver OTAVA, 

. MODEL 1977 MC19470 Kcs 

transceiver BOUBfN, 

P8SMO 2 m 7500 K6s (inf.) 

vysilae MINIFOX autom., 

pasmo 80a 2 m 3500 K£s (inf.) 

prijima£ JUNIOR D, 

pasmo 80 m , 980 Kts 

prijimat DELFIN, 

pasmo 2 m 1400 K6s 

vysilae MEDV&D, 

pasmo 80 m 1160 K£s 

Objednavky ve dvojim vyhoto- 

veni (pro vysilaci zarizenf dopl- 

nana cislem povoleni k provozu 

vysilaciho afizeni) zasilejte na^ 

adresu: 

RADIOTECHNIKA, podnik UV 

Svazarmu Teplice, obchodni 
usek, 2izkovo nam. 32, 500 21 
Hradec Kratova. 
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IDEALNISTAVEBNI PflVEK 


pro elektroniku 
a presnou mechaniku 


KOVOVE PRiSTROJOVi KNOFUKY 


K 186 a K 184 
na hndele 0 6 a 4 mm 



• pro pnstroje HIFI-JUNIOR 

• pro elektronicka meridla 

• pro mechanicke aplikace. 

• pro jine zesilova£e a tunery S 

• pro amaterske experimenty 

• nahrada nevhodnych 
knofliku 


Zakladni tfcleso z polomatneho legovaneho hliniku ma vroubkovany obvod pro lehk£, ale spolehlive uchopeni. Robustm staveci 
Sroub M4 zajiSfuje pevne spojeni bez prokluzu i na hladkem hHdeli bez drazky. Ani pri silov^m utazeni knofh'k nepraska, jak se to 
stava u vyrobkfi z plastickych hmot. ZvySena stfedova patka se opira 6 panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
Cerndho konickgho indikacmho kotou^e. Bila ryska na kotoufl (je o 180° proti Sroubu) tak umoznuje snadno a bez paralaxy 
rozeznavat nastavenou informaci.-Moderm, technicky stnzlivy vzhled a neutralni kombinace pHrodniho hliniku s Cernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolne tvarovanem i barevnem prostredi. 

MALOOBCHODNl CENAZA1 ks: 13.70 Kts 

Prodej zahotov6vyhradn6vprodejn6Elektronika. PoStou nadobirku 
nezasildme. 

Prodej za OC i VC (bez dand). Dodact Ihuty: 

Do 1000 ks ihned ze skladu, v&tSi potty a prodej za VC na z£ktad6 HS. 


• leaiin 


obchodm 

urteno 

eisio 

£fslo 

oznatertl 

pro hbdel 

vykresu 

jednotnt klasifikace 

K 186 

0 6 mm 

992102 001 

384 997 020 013 

K 184 

0 4 mm 

992 102 003 

384 997 020 014 




podnik UV Svazarmu 
Ve Smetkach 22. 110 00 Praha 1 


telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (utery a dtvrtek): 24 96 66 
telex: 121601 





